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5 aktivit projektu

. Metody pruzkumu + kritéria vzniku sesuvl

. Nova metodika dokumentace sesuvu

. Mapovani sesuvu v terénu do RSN

. Vyzkumy + monitoring vybranych sesuvu

. Novy RSN - aplikace, nachylnosti, propagace

~rok projektu za nami"



3.1.1 Analyza kritérii ovliviujicich
. o
vznik sesuvl

Metody vyzkumu na sesuvech a jejich rozvoj:

- Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)

- Geofyzika

- Mechanika zemin

- Nové metody pfi vyzkumu sesuvu

- zavery a cile = smérovani na dalsich 5 let
+ IoT
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Vyber vhodne metody a dat DPZ pro vyzkum zamereny. RaNS

Resources
svahové deformace je ovlivnén radou kritérii. Prvnim ‘

kritériem je cil cinnosti:

e Detekce svahovych deformaci

e Detailni analyza svahovych deformaci (zjistovani
parametru: objemu, plochy, rychlosti pohybu, ...)

e Monitoring svahovych deformaci

e Tvorba odvozenych vystupu a podkladi (mapy nachylnosti,
vlihkosti, apod.)

Dalsi kritéria: rychlost pohybu sledovaného sesuvu,
rozsah sledovaného Uzemi, charakter sledovaného uzemi
(vegetace, Clenitost) a meritko, ve kterem chceme pracovat.

Na tyto kritéria je pak vazana vyuzitelnost
jednotlivych metod a dat DPZ.
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Vyuziti kombinace metod DInSAR a PSI pro studium nestability sesuvného Uzemi v useku
dalnice D8 u obce Dobkovicky. Farova et al., 2019). 5
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Vystupy aktivity: LINS R
1) Vsouhrn - Analyza soucCasného poznani obecnych faktoru

vzniku a vyvoje svahovych nestabilit

2) Nmap - Ortofotomozaiky a digitalni modely terénu, detailni
mapy identifikace zon lokalniho nasyceni horninového
prostfedi u vybranych sesuvl

Vlastni ,nepovinné" vystupy

3) Nmet - Metodika verifikace metod radarové interferometrie
na SN

4) Nmet/Jimp - Optimalizace metodiky GF méreni na
sesuvech

5) Jimp - Predikce pevnosti zemin jako vstupni zakladni faktor
do vypoctu stability svahu

6) Nsoft/Jimp - Metodika zpracovani GF dat za Ucelem
presnejsSich geologickych interpretaci (integrovany
geofyzikalné-geologicky model).



3.1.2 Metodika — webova app RE 15

€ Natural
Popis svahové deformace

XXV Popis svahové defomace

A
HXVIL Fotodokumentace
HXVIIL Poznamky, doporuceni
S

Zdroje

HXIX. MNadstaviy Registracni zdznam geofondu Posudek 50G  Posudek PV Vrty uvnitf sesuwu
MNEMETON 2013
XA, Citace
Undefined index: DATUWM VZ, B, fsrv/wess/htdocs/petr/snfind=x.php, 382

[C) Ceska geologicka sluzba, verze: [0.2 28.05.2021] 8




Metodika — terénni formular

R E Rock
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_ Resources
XX - opakovani jevu x |XMI - postizené objekty x XXV - sanaéni opatreni % |D zabezbefovani skalnich svaht
(A jednorazova udéalost A strategicka infrastruktura (A Uprava geometrie svahu o kotveni, svorniky
B opakujici se B = . e o . a odiéZeni akumulace + dprava svahu 6 celoploine sité
X - ohroiené objekty x P T N O P R 6 odtéieni + ndhroda vyztuienou v dynamickd bariéra
A sh’ftwické'infrlast'uktum; _ C TR e TR S e s T konstrukei nebo lomovym zahozem & t&iky zachyiny plot
B prumyslové objekty a primyslové y pritéZovoci lovice £ bariéra fypu betonove ho svodidio =
provozy D objekty dopravnich tras niZiiho vyznamu I odvodnéni {  zemnival
ic obytné budovy a objekty obfanského | |E produktovody, dalkovody a infenyrské sité @ pourc:fzotf odvodnéni E speFiﬁcké: Tetodv
sektoru 68 drendéni Zebro o injektdZ
D objekty dopravnich tras nifiiho | |F turistick & trasy, zemédélské a lesni plochy, ¥ horizontéini odvodiovac vrty (HOV) 6 kontrolovany odstiel
vyznamu sjezdovky & ferpaci studny (Sachty) v biotechnickd sanoce
E produktovody, dalkovody a G jinak chranéné objekty &i izemi £ drendini $tolag & elektroosmoza
inZenyrskeé sité H ostatni iC tech. stabilizaéni opatieni pro zem. sv. £ jing
F turistické trasy, zemédélské a lesni | Fadny a zdrubnia opérni zdi
plochy, sjezdovky XXV - stupen rizika X 6 pilotove a Stétove stény
(G jinak chranéné objekty &i izemi A I kategorie v hrebikovdni, kotveni
H ostatni B Il. kategorie & jind opatfeni (napf. mikropiloty, zdpory,
| iddny C . kEtegorie &z"ce}

XXV - Popis svahové deformace, XXVIII - Pozna mky, doporuceni




Rock |

REj Environment

LNS e |
1) Nmet - Metodika dokumentace a systematizace

evidence svahovych nestabilit v rdmci CR - dokond&eni
a certifikace

Vystupy aktivity:
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3.1.3 Mapovani sesuvl do Registru

& EEE;&:,W Svahové nestability Oviédénf aplikace Rozcestnik mapovjch aplikaci D
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Mapové vrstvy

VYBERTE VRSTVY PRO

Mspované s registraén;g
MAPOVE VF
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| 988 3241749 627 Merry |55
Méfitko: 1= 15120 v 1%

- 967 205 | 743 098 Metry
Méfitko: 1: 7560 v Zoom level: 9/12/aa
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Uzem| kde neni reglstrovany zadny sesuv !
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Priprava
mapy do
terénu
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Vystupy aktivity: ‘

1) Sdat - Aktualizované evidencni zaznamy SN v podobé
minimalné 2800 aktualizovanych zdkres( a evidenénich
databazovych zdznamu konkrétnich SN

2) Nmap - Inzenyrskogeologické mapy 1 : 10 000

Vlastni ,,nepovinné™ vystupy

3) S - Katalogy SN pro ohrozené objekty a lokality z nove
revidovanych uzemi

4) Nmap - specializované mapy s odbornym IG a
morfostrukturnim obsahem pro jednotlivé modelové
regiony

5) Nmap - Katalog aktudlnich sesuvu III. kategorie rizika

15



Vyzkum + monitoring
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Stav vyzkumu na 6-ti lokalitach
+ Recice

Rock
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Natural
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aktivita 3.1.4 - Cast A
Fj or: hodn’ lokalita typ zpracovdno
oceni
. . hluboke plouzeni, probéhlo GPS méreni na vybranych bodech. VPN
1 1 |Sance - Recica vrasnéni
sesouvani podél rovinné | 6 GF profily, 5x Moire sklicka, HG monitoring HOV,
2 2 |BenesSov u Semil [smykové plochy 3D model z dronu, ndvrh 2 vrtu
Bfezno u . i
o ) L. 3D model z dronu, opakované méreni, navrh 3 vrt(
3 2 |Postoloprt sesouvani podél rotacni?
2x GF profil, navrh 2 vrt(, |G mapovani, zaloZzeni
nového nivelacniho porfadu, odebrany vzorky hornin
4 2 |OndFejnik slo¥ena SD pro lab., data z ¢idel pldni vlhkosti
|G mapovani, navrh 3 vrtd
5 2 |Stadice blokové plouzeni >
sesouvani podlel 2x GF profil, ndvrh 2 vrtd, IG mapovani
6 2 |Dneboh kombinované A ’ >
5 5> |Rana blokové plaugent 4x GF profil, 3D model z dronu, navrh 11G vrtu




ZD na monitoring sesuvu
(13 vrtd - inklino + HG)
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Srovnani geologickych fezu sesuvem u Bfezna u Postoloprt
srovnano na stejnou nadmorskou vysSku a breh Ohre
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Srovnani geologickych fezu sesuvem u Dneboht
¢erna kresba - Zaruba a Mencl 1987, oranzova kresba Rybar et al. 200l

A - srovnano na stejnou nagmofskou vysku
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Lterénni kampan Geofyzika“

- Spoleénd méreni CGS + USMH AV
- Mérené lokality: Rana, Dneboh, Ondrejnik a
Benesov u Semil + dalsi typové lokality
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A L
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Ukazka ERT profilu: 2 Urovné smykovych
ploch na Ondrejniku
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Spadnicovy profil na Dnebohu - l

R E Environment
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Srovnani geologickych fezu sesuvem u Dneboht

cerna kresba - Zaruba a Mencl 1987, oranzova kresba Rybar et al. 200!
A - srovnano na stejnou nadmorskou vysku

o e
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g, Model resistvty wih topography
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Jterénni kampan DPZ

Vybrany 3 lokality vhodné pro UAV snimani:
Brezno u Postoloprt (snimani 2x rocne)

Rana (Jednorazove snimani)

Benesov u Semll (Jednorazove snlmanl)
Behem brezna vse nasnimano pomoci RGB
kamery a nasledné vytvoreny fotogrammetrickée
modely: digitalni modely terénu a
ortofotomozaiky.

23



Natural

Dacnsivmns

RE ™ Evionment
N




REj ’E!:srronmem
LINS e




Redica - Vyuziti technologie GNSS pro méfeni
svahovych deformaci

R E Rock
Environment
L N Natural

Resources

Monitoring poim ,
— Shiplesee gL Poloha péti stabilizovanych
0 N, TR ' bod( vyuZivanych pro
025 50 J5m o Vi méf\'/enll svahovych
7.82018, ©Seznam.cz,as, Owwwbasemap.at, deformaci na lokalité

©Microsoft Corporation, ©@OpenStreetMa

Recica pomoci technologie
GNSS.
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V\I/StUDV aktIVItV: L SResour(es
1) Vsouhrn - Zavéreénd zprava z vyzkumu na vybranych ‘

svahovych nestabilitach
2) Nmap - Detailni mapy vybranych svahovych
deformaci, véetné ezl

Vlastni ,,nepovinné" vystupy

3) Informacni systém - Systém vcasného varovani® na
vybranych lokalitach

4) Jimp - Odezvy a zpétné vazby nestabilniho podlozi na
ruzné fyzikalni, klimatické a mechanické podminky

5) Jimp - Vliv kratkodobého a dlouhodobého prubé&hu
zmeny klimatu (zejména teplot) na stabilitu a
deformace skalnich svah(

6) Nvz - Udrzovani dlouhodobych ¢asovych rad sledovani
chovani SN

27



3.1.5. RSN — aplikace, medializace RE- i

Environment

LINS Resovres

Praha na sesuvech
(Sesuvy Prahy, Praha a sesuvy)

J. Novotny. P. Kycl. M. Aue V zeminach a rozloZenych hominach

o Petfin (JN - &aste&n zpracovano) il

o Nikolajka ordovik PK

o Spiritka PK
o Andélka PK
o Stérboholskaradiala ordovik, JN élanek s Ry v Geotechnice Il
o NaKonvaice PK

horninach podle prfedur€enych ploch
o Hluboéepy, lom Vysoka (Ketiner) (devon), (v horni &asti hakovani vrstev) JIl/PK?
o Letna (+ zabezpeceni portalu tunelu asi pred 10 lety) nestabilita portalu letenského
tunelu - Dvofék A., Zaruba Q., (1942) : Zprava o geologickém vyzkumu letenské
strane, MS, 15.1.1942, archiv akademika Zaruby PK
o Bohdalec (podle Zaruby 1968)- ordovik

28



Rock |
Environment

Vrstva nachylnosti

- priprava jednotlivych vstupnich parametrick{/éﬁ

REN
_LNS

map tak, aby reprezentovaly zajmova uzemi

- kalibrace jednotiv{/c map.

A o LT Ch Vg g5 r—y - A _
*3"’.3‘-",& ENCT W2 (S e T Y
A PR ) SRS )

NS

(4

Pt

y

&
---------

multivariacni statisticka metoda

’z

Nachylnost k sesouvani

B veimi nizka
[ nizka
[ stredni
I vysoka
B veimi vysoka

Natural
Resources
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LINS Resovres
Vystupy aktivity: ‘

1) S - Databaze/Verejny portal ,Registr svahovych nestabilit
CGS"

Vlastni ,nepovinné" vystupy

2) O - Monografie o ,sesuvech®.

3) Nmet - postupy verifikace dat pfi prechodu na nové Statni
mapove dilo CR

4) Nmap (Nsoft) - Modely nachylnosti k sesouvani na uzemi
Ceské republiky

5) Nsoft - Nova prohlizeci mapova aplikace

6) Nsoft - Mobilni aplikace sbéru dat o svahovych
deformacich

30
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