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Ceska geologicka sluzba predstavuje
prvni vysledky dosazené v ramci realizace projektu
Horninové prostredi a nerostné suroviny (RENS)

lavnim cilem projektu je vyzkum, sledovani V uplynulém roce Ceské geologicka sluzba uvefejnila
a vyhodnoceni stavu horninového prostfed;, prvni projektové vystupy, které v konec¢ném disledku
piirodnich zdrojU, geologickych rizik a geologickych infor- poskytnou orgdntim statni spravy moderni nastroje pro
maci v celé CR. Nové ziskané poznatky budou slouZit zvyseni efektivity pfi rozhodovani v rliznych oblastech,
jak pro statni spravu, tak pro odbornou i laickou ve- které se pfirodnich zdroju, geologickych rizik ¢i stavu
fejnost. horninového prostfedi dotykaji.
IDENTIFIKACE ANALYZA
akumulaci strategickych komodit a podminek soucasného poznani
vyuzitelnosti strategickych nerostnych surovin obecnych faktord

(metodika a souhrnna vyzkumna zprava) vzniku a vyvoje svahovych nestabilit
MAPA CR CLANEK
s rozmisténim lozZisek, potencialné perspektivnich Calcite raft formation in abandoned
a ostatnich zdroju kritickych surovin EU (CRM)
R E Rock
Environment

e stavem k 1. 1. 2022 technical adit (Moravian Karst)
LNS Natural
Resources o
CLANEK

MAPY s .
. Historical ferrous slag induces
s vymezenim dosahu .
modern environmental problems

ol el in the Moravian Karst (Czech Republic)

METODIKA
dokumentace a systematizace
pro evidenci svahovych deformaci za ticelem
sjednoceni a modernizace jednotného verejné
dostupného informacniho portalu

SADA DIiLCICH 3D MODELU
nezbytnych pro konstrukci finalniho 3D modelu
vlivi poddolovani na povrch a 3D modelu nejistot
(pro lokalitu Marianské Radcice)
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Autofi:
Tvrdy, J. — Kovarova, J. — Kratky, O. — Havranek, J. — Opekar, L. — Stary, J.

Dosazenym vysledkem je jednak certifikovana metodika a souvisejici souhrnna vyzkumna zprava, které
sumarizuji aplikovany vyzkum zaméteny na identifikaci akumulacf strategickych komodit, stanoveni podminek jejich
vyuZitelnosti a na zpracovani metodiky schvalovani statem iniciovaného hodnoceni zésob a zdrojd. Navrhovana
kritéria limitnich ukazatel( maji poslouzit jako referen¢ni hodnoty pfi posuzovéani opodstatnénosti priizkumného

zameéru v konkrétnf lokalité.

Vyuziti vysledku:

Zpracovana metodika a souvisejici souhrnna vyzkumna zprava vymezuje zakladni principy problematiky hod-
noceni lozisek a zdrojl strategickych nerostnych surovin pfi zohlednéni stavajici legislativy. Jeji implementace
do pracovnich a rozhodovacich procest hlavniho kone¢ného uZivatele, odboru geologie a odbord vykonu statni
spravy Ministerstva zivotniho prostredi, mj. pfispéje ke kvalifikovanému hodnocenf vyhradnich loZisek, souhrnné
evidenci jejich zasob a vedeni bilance zasob nerostnych surovin Ceské republiky. Kromé Ministerstva zivotniho
prostredi je metodika vyuzitelnd pro odbor surovinové politiky a energetické bezpecnosti Ministerstva pramyslu

a obchodu.
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Osvédeeni o schvileni (certifilkaci) metodiky NmetS
na Ministerstvu Zivotniho prostiedi

Cislo jednaci -
Identifikace vizkumné aktivity (projekt,
vizkumny zéimér apod.),

Projekt: Hominové prostfedi a nerostng
surcviny £. SS02030023 (RENS), Program
£, 5 Prostfedi pro Zivot
Dill cil: 1.4 Metodika identifikace
akumulaci strategickych komodit a
podminek vyutitelnasti strategickych
nerostnych suravin

Resitel projektu: Ceskd geologickd sluba,
Klarov 131 /3, 118 21 Praha 1
Zpracovatel metodiky: GET 5.r.0., Peruckd
2540/11a, 120 00 Praha 2

Autor: RNDF. Jaromir Tvrdy

Spolupracovali: Jitka Kovarovd, Ondiej

Autofi Krdtk, RNDr. Jindfich Havrdnek, Ph.D.,
RNDr. Ladislav Opekar, RMDr. Jaremir
Stary, Ph.D.

Poskytovatel dotace 3
g Te agentura CR

Metodika navrhuje limitni ukazatele pro vymezené zdjmové nerostné suroviny (Cerné).

K tomu jsou podkladem resersni studie pro kaZdou z nich.

Cislo nebo jiné ornadeni udélené
certifikace pridélent vndjsim certifikadnim /
akreditaénim orginem (maximiln{ délka

254 znaki)

Nevypliiovat u metodik, kieré schyilila

| sekee MZP
Niwey metodiky (maximalni delka
254 znaki)

Metodika  identifikace  akumulaci
strategickyjch komodit a podminek
vyuZitelnosti strategickych nerostnych
surovin

Interni identifikaini oznateni metodiky | KONDICE
{maximblel dfka 30 zmakfl) ______
Misto uloZeni metodiky (maximélnf délka | Vinisterstva Zivotniho prostredi
254 znakii) eskd geologicks sluzba

Technologicka
PouZiti matodiky neznamena Zadng
dodateéné finanéni naklady, Wyjddreni
Zasového a ekonomického piinosu pro ER
2 EU naize vysadilt, ale uplatnéni metodiky
se Kladné projevi v pHislusnych

Ekonomické parametry metodiky
(ekonamické parametry charakterizujici
metodiku - nep. rodni zvjseni ohjemu
viroby, zisku, expart atd,, resp, komentdr
k ekonomickim aspektlim metodiky

rozhodovacich procesech statnf spravy

maximalni délkn 254 2naldl); _| v oblasti nerastnych surovin (MZP & MPO)
Cely popis
vysledku
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projektu :

1

MAPA CR s rozmisténim loZisek, potencialné perspektivnich a ostatnich zdroju
kritickych surovin EU (CRM) se stavem k 1. 1. 2022

Autofi: Cely popis
Stary, J. - Buda, J. — Garbriel, Z. — Ponavi¢, M. vysledku

Dosazenym vysledkem je specializovana mapa s odbornym obsahem N~ -
Mapa CR s rozmisténim lozisek, potencialné perspektivnich a ostatnich zdrojd

kritickych surovin EU CRM se stavem k 1. 1. 2022. g e

Mapa zobrazuije loziska a zdroje relevantnich kritickych surovin EU (CRM) e v o)
na Uzemi CR podle seznamu CRM z roku 2020.V mapé je zobrazeno celkem il S
236 objektl — lozisek a zdrojl nerostnych surovin, které jsou v tabulce pod " =
mapou jednotlivé uvedeny se zakladnimi atributy a prdbéznym ocislovanim 5

v mape od zapadu k vychodu. Jednotlivé nerostné suroviny jsou odliseny _ 77 ¥ b
barevnou vyplIni grafickych symbol(i. I e PO o ST

Vyuziti vysledku:

V ramci surovinové strategie EU dil¢i vysledek RENS doplriuje a aktualizuje
vystupy CEEMIR z roku 2019 a predstavuje tak hlavni informacni zdroj
pro zajisténi surovinové bezpecnosti a zabezpeceni dostatku komodit ze
seznamu CRM pro jednotlivé narodni ekonomiky i jako celku EU.

V narodnim méfitku by mél dilci vystup dopliovat vysledky projektu CEEMIR a slouzit jako jeden z hlavnich pod-
kladd pro tvorbu surovinové politiky statu a naplrhiovani usneseni vlady ¢. 713z 11. 10. 2007, o nutnosti zajisténi eko-
nomickych zajm statu v oblasti vyuzitf kritickych superstrategickych surovin EU a nékterych dalsich surovin.

Na krajské urovni bude vyuzivan pfi zpracovani regionalnich surovinovych politik. Ackoliv se jednd zatim pouze
o dil¢i vysledek projektu RENS, ma pfedpoklad zédsadniho uplatnéni v oblastech vefejného zajmu.

Autofi:
Krystofovad, E. — Novotnd, J. — Novotny, R. — Baldik, V. —
Rez, J.— Hadacz, R.

Dosazenym vysledkem je specializovanda mapa
sodbornym obsahemN _ —Mapy s vymezenim dosahu
dotacnich zazemi.

Ucelové hydrogeologické mapy krasovych oblastf
a jejich dotacnich zazemi byly sestaveny pro zobrazeni
relevantnich jevl vyskytujicich se v zajmovych krasovych
oblastech a jejich pfedpokladanych dotacnich zézemich.
Zndzoruji plodné rozlozeni zakladnich hydrogeologickych i =
jednotek, pfedpokladanych hlavnich vstup( vody do kraso-
vych zvodnénych systémU a hlavnich oblasti drendze. Déle jsou v mapach zobrazeny dalsf relevantni
vrstvy popisujici hydrologické a hydrogeologicke charakteristiky zajmovych izemi, pfipadné hlavni z&-
jmy ochrany pfirody.V mapach jsou zndzornéna pfima dotacnizazemi u jednotlivych krasovych oblasti.

p

Vyuziti vysledku: .
Mapy budou vyuzivany a ulozeny ve vefejné dostupnych archivech Ceské geologické sluzby a Ministerstva Cely popis
Zivotniho prostredi. Zaroven budou predany pracovistim Agentury ochrany piirody a krajiny CR. vysledku
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Zpracoval:

Krejci, O.

Spoluautofri:

Ambrozek, V. — Aue, M. — Coupek, P. - Curda, J. - Dostalik, M. — Hartvich, F. - Klimes, J. — Kondrové, L. - Krej¢i, V. -
Kycl, P.— Malik, J. — Necas, J. — Novotny, J. — Palecek, M. — Tomanova Petrova, P

Metodika akceptuje nové trendy v geografickych informacnich systémech (pfedpfiprava dat, DMR 5G — LiDAR)
a vychdzf z publikovanych klasifikaci svahovych pohybd, celosvétové uzivanych.

Jednotné zpracovand metodika s prvky novosti sleduje tyto cile:

e piehledné vyjadreni vypovidaci hodnoty zvefejriovanych informaci (metadata);

e prezentaci primarnich, a zejména interpretovanych dat odborné i laické vefejnosti a organdim vefejné moci;

e aktualizaci atributovych tabulek pro mapovou a dokumentacni ¢ast geodatabdze a doplnéni nové sledovanych
typl a vlastnosti SN, v¢etné aktualizace terénniho zaznamového formulare;

e dlouhodobou aktivni a cilenou aktualizaci dat tykajicich se svahovych deformaci, editace a zpfesfiovani téchto dat;

e vazba na narodni systémy (JISZP, systém krizového Fizent);

e ndavaznost na celoevropské systémy (INSPIRE, globalni informacni a datové infrastruktury).

Vyuziti vysledku:

Metodika bude primdrné slouZit pro sjednoceni a modernizaci Registru svahovych nestabilit, coz je vefejné dostupny
informacni portél obsahuijici informace o sesuvech z tzemi celého Ceska. Registr svahovych nestabilit nyni sestava
ze dvou samostatnych databézi: Registru mapovanych svahovych nestabilit, ktery spravuje Ceska geologicka sluzba,
a zRegistru registracnich zdznamd byvalé organizace Geofond, kterd zanikla v roce 2011. Registr svahovych nestabilit
je soucasti dlouhodobé budovaného datového skladu CGS a geovédni informace jsou zde shromazdovény jiz od roku
1997, kdy Ceska geologicka sluzba zahéjila systematické mapovani svahovych nestabilit. pokrac¢ovani na str. 5

terénni oznaceni
zaznamu

crientacni zakres SChel“? registru
____________ = svahowych
nestabilit

IG specialista

Preniacnizasies _ Interni Prezentacni

editatni aplikace
teranni oznacani aplkace
zaznamu <1 D

oficialni
B
ozZnaceni 7
M

|
|
GIS specialista :
l oficiaini oznageni |oficialni oznaceni
|
¢ A" I
| vefejny uZivatel
. Kartografickeé o
Zpracovini Prezentani q_m'a_pg:aa_p
geodatabaze sluz

‘oﬁciélni oznaceni
i @ Mapova aplikace

Spravce dat

koptrola konzistenge,
zverejneni zaznamu

Schéma datovych doku pli zpracovdni dat agendy
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hrana

akumulaéni oblast odluéna oblast

pfedpoli &
deformace /4

svahova deformace

odluéna

pokracovani ze str. 4 »»

Novéa metodika zohlednuje sou-
¢asné trendy v geografickych
informacnich systémech a v celo-
sveétove uzivané klasifikaci svaho-
vych pohybd.

trhliny

/7
4

tahova oblast

Cely popis
vysledku

ANALYZA sou¢asného poznani obecnych
faktor( vzniku a vyvoje svahovych nestabilit
Editofi:

Kycl, P. - Hartvich, F.

Velocity [mm fyr] classified by standard deviation

Kolektiv autorti:
Alexa, M.! — Balek J.2 — Baron |2 — Blahdt J.2 — Farova K.! —
Hartvich F? — Jelének J.!' — Ka¢marik M.? — Koucka L.! -

Std. Dev.
<-25
-2.5--15%
-1.5=-05

>15

Time series A
mmjfyr
<-11.7

-11.7--8.0
-7.9=-42

>33

Time series C
mm/yr
<-14.4

-14.3--10.2
-10.1--6.0

>25

Deformation of selected PS points from Time serkes A

Lazecky M2 — Necas J.' - Kycl P! — Kyhos M." —= Roh&¢ J.14 - o
Strnadova V.! - Taborik P? — Valenta J.**

(' Ceska geologické sluzba, 2 Ustav struktury a mechaniky hornin, Akademie véd CR, 550

& . s . . v v z . . 1000 + — 27308 27406
3VSB - Technické univerzita Ostrava, * Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova Praha) e
15.00 27503 7535

nss s
2000 na? 27640

V ramci analyzy byly kriticky zhodnoceny pfinosy mo- T
dernich metod a byl definovén jejich stuperi poznani —

pro vyzkum chovani a predikci svahovych pohybd.
V kontextu s vyzkumem v zahranici bude nezbytné nut-
né dale rozvijet tyto moderni geovédni metody, jimiz Ize
hodnotit hlavnf faktory spojené se vznikem svahovych
deformaci, jako napt. 3D struktura, litologie, pevnostni charakteristiky hornin, vektory pohybu svahu, teplota a nasycenti
vodou horninového masivu aj. Nejddlezitéjsim parametrem v poznani chovani svahovych deformaci je uré¢eni faktord
vzniku a vyvoje svahovych deformaci, resp. jejich predikce.

Priklad vyuZiti kombinace metod DInSAR a PSI pro studium
nestability sesuvného tzemi v Useku ddinice D8 u obce Dobkovicky.
Graf zndzorriuje vertikdlni stabilitu vybranych poklesovych PS bod(i
v case (pfevzato z Fdrovd et al, 2019).

Vyuziti vysledku:
V nésledujicich péti letech bude probihat viastni vyzkum, resp. rozvoj inovativnich metod s vyuzitim state-of-the-art
pristupd, jako jsou dalkovy prizkum Zemé (LIDAR/DMR, satelitnf data, UAV prlizkum), geofyzikalni vyzkum, mode-
lovani a korelace v mechanice zemin, popf. vyvoj novych metod zaznamenavani, pfenosu a automatického zpraco-
vani dat (IoT), ktery bude tyto parametry hodnotit a rozvijet. Soucasti predlozené zpravy je charakteristika hlavnich
kritérif vzniku svahovych deformaci a predevsim popis, jakymi metodami a postupy lze tato kritéria identifikovat
a kvantifikovat. Po této Uvodni fazi projektu bude v rdmci aktivity probihat od 07/2021 do 11/2026 implementace
modernich metod pro poznani kritérii vzniku SN, tedy vybrané metody budou dale rozvijeny
a postupy ovefovany v praxi.

Na zakladé dlouhodobych poznatkd v oblasti vyzkumu svahovych deformaci Ize vyclenit jista kri-
téria, kterd ovliviuji vznik a chovani svahovych deformaci. Tato kritéria Ize ovérovat, méfit a verifikovat
rdznymi modernimi nastroji, které jsou vyuzivany v rdmci dalkového priizkumu Zemé, moderni me-
chaniky zemin, cilené geofyziky, popf. novych modernich metod zaznamenévani, pfenosu a semiau-
tomatického zpracovani dat.

Cely popis
vysledku
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CLANEK Calcite raft formation in abandoned technical adit (Moravian Karst)

Autofri:
Faimon, J. - Baldik, V. - Krystofové, E. - Stelcl, J. - Rez, J.

Dosazenym vysledkem je ¢lanek v odborném periodiku Jimp — Calcite raft formation in abandoned
technical adit (Moravian Karst).

Clankem byly shrnuty a rozsifeny nové dosavadni poznatky ohledné odpafovéani vody s odply-
novanim CO,. Ukazalo se, ze prave odplynéni bylo klicovym faktorem pro dosazeni adekvatniho
presyceni skapové vody pro nukleaci kalcitu na rozhrani vzduch-voda a pro nasledny rdst krystald.

Vyuziti vysledku:

Vysledek bude vyuzivan a ulozen
ve vefejné dostupnych archivech Ces-
ké geologické sluzby a Ministerstva
Zivotniho prostfedi. Dale bude vyuzi-
van pro navazujici vyzkumné cinnosti.
Zaroven bude pfedan pracovistim
Agentury ochrany pfirody a krajiny CR.

(a} - atmosphere
ey
=
¥
.
£
E
&
k]
flowstone
(b) . atmosphere
P
°;
v
raft raft

(C) . atmosphere

e

candlestick stalagmite

flowstone ‘

Rafty jako paleo indikdtory hladiny vody (a-g); rafty jako speleogenetické faktory (h-i).
Sloupsko-$0sivské jeskyné, Moravsky kras.
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CLANEK Historical ferrous slag induces modern environmental problems

in the Moravian Karst (Czech Republic)

Autori:

Faimon, J. - Baldik, V. - Buridnek, D. - Rez, J. — Stelcl, J. - V3iansky, D. - Sedlacek, J. — Dostalik M. — Necas, J. -
Novotny, R. - Hadacz, R. - Krystofova E. — Novotna, J. — Miller, P. — Krumlova, H. - Cap, P. - Faktorova, K. -

Malik, J. = Rohac, J. — Kycl, P. - Janderkovs4, J.

o histoncal smelter

& . lecal stream
recent processes -

. —
Into cave system

« Zeleznd struska je splachovdna z haldy do jeskynniho systému mistnim potokem.

* Nekteré obsahy stopovych prvki ve strusce prevysuji obsah jeskynnich hornin.

* Nizkd rychlost zvétrdvdni a krdtkd doba zdrZeni omezuji uvolriovdni téchto prvkd.

* Skutecné riziko kontaminace bylo vyhodnoceno jako nizké; struska se chovd spise inertné.
* Hlavnimi dcinky jsou abraze, znecisténi skalniho povrchu a zvysend aktivita radonu.

Dosazenym vysledkem je ¢lanek
v odborném periodiku Jimp -
Historical ferrous slag induces
modern environmental problems
in the Moravian Karst (Czech Re-
public).

Predmétem vyzkumu byla zelez-
na struska produkovana historickou
huti, kterd je vyplavovana z haldy
a dopravovana potokem jeskynnim
systémem. Zabyva se problémem
vyplné jeskynnich prostor struskou,
otérem jeskynnich stén a kalcito-
vych speleotém, kontaminacf vod-
niho prostiedi tézkymi kovy a dalsi-
mi toxickymi slozkami. Viyzkumem
charakterizujeme strusku v misté
jejiho ulozeni, mapujeme transport
jeskynnim systémem, charakterizu-
jeme vliv transportu strusky a hod-
notime rizika pro jeskynni i vodni
prostfedi. Studie byla zaloZena
na chemické a fazové analyze pod-
porené laboratornimi experimenty
a geochemickym modelovanim.

Vyuziti vysledku:

Vysledek bude vyuzivan a ulozen
ve vefejné dostupnych archivech
Ceské geologické sluzby a Minister-
stva zivotniho prostredi. Dale bude
vyuzivan pro navazujici vyzkumné
¢innosti. Zaroven bude predan pra-
covistim Agentury ochrany pfirody
a krajiny CR.

Odkaz na ¢lanek

Newsletter projektu Horninové prostiedi a nerostné suroviny (RENS). Cislo 2/2023
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SADA DILCICH 3D MODELU nezbytnych
pro konstrukci findlniho 3D modelu vlivu
poddolovani na povrch a 3D modelu

nejistot (pro lokalitu Marianské Radcice)

Autofri:
Grygar, R. — Stanék, F. — Brejcha, M. - Jelinek, J. -
Kryl, J. - Sanderova, J.

Dosazenym vysledkem je specia-
lizovand mapa s odbornym obsa-
hem N__. Jedna se o sadu dilcich
3D modell pro lokalitu Maridnské
Radcice, nezbytnych pro konstrukci
finalniho 3D modelu vlivi poddolo-
vani na povrch a 3D modelu nejistot.
Nasledujici vystupy tvofi dil¢i samo-
statné 3D modely:
1. 3D geologicky model
(v¢etné tektoniky)
2. digitdlni model reliéfu 5. generace
(@ jeho porovnani s DEM 1950)
3. landscape model s detailizaci
vybranych objektl staveb
a ochrannych pasem
4. 3D model s vizualizaci dtinich
dél a podzemnich prostor

Vyuziti vysledku:

Prezentované Ctyfi dilci vystupy re-
prezentuji samostatné 3D modely
jakozto nezbytné postupné kroky
komplexniho metodického feSenf
projektu pro vytvoreni findlniho 3D
modelu vlivu poddolovani na povrch
v historickém dobyvacim prostoru
lokality Marianské Radcice. Souc¢asné
je kazdy dil¢i model samostatnou
entitou, dostate¢né reprezentujicf
geologickou, geomorfologickou
i banskou situaci dané modelové
lokality Marianské Radcice.

Cely popis
vysledku
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ZASEDANI PROJEKTU RENS potvrdilo zdarny pribéh

Ceské geologické sluzbé se dne 9. 6. 2022 uskutecnilo dalsi zasedani Vykonné rady a klicovych fesitell projektu
RENS — Horninové prostfedi a nerostné suroviny (5502030023). Jednani byli pfitomni také odborni garanti —
zastupci Ministerstva zivotniho prostredi.

Klicovym bodem zasedani byla prezentace vyvoje praci v ramci jednotlivych vyzkumnych témat, kterymi jsou
Nerostné suroviny, Podzemnf{vody v systému krasovych tzemi, Rizikové geofaktory — sesuvy a Poddolovani. Ze zavérd
jednani vyplynulo, ze projekt se vyviji Uspésné.

Hlavnimi cili projektu jsou vyzkum, sledovani a vyhodnocovani stavu horninového prostfedi, pfirodnich zdrojd,
geologickych rizik a geologickych informaci v celé CR a poskytovani novych poznatkd nejen statni spravé, ale také
odborné i laické vefejnosti. Na feseni projektu se kromé Ceské geologické sluzby podileji dalsi tii partnefi — Vysoka
Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v.i ., a organizace GET s. r. 0.
Projekt je financovéan Technologickou agenturou CR v rémci Programu Prostiedi pro Zivot.

Animace Kontaminace podzemnich vod v ddsledku havdrii v dopravé zndzormiuje vliv horninového

prostiedi na sifeni kontaminace, a to se zvlastnim zietelem na prostiedi krasovych oblasti. p:(;);et:qr::zﬁf/f)d
Animaci vytvorila Ceska geologickd sluzba v rdmci projektu RENS — Horninové prostiedi a nerostné validEla
suroviny a odbornou spolupraci zajistili Pavel Miller a Roman Novotny. havarii v dopravé
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SLUZBA

ynamika v geologii je nazev
nasténného kalendare pro rok
2023, ktery byl vydan v rdmci pro-
jektu RENS — Horninové prostredi
a nerostné suroviny. Velkoplo3né
fotografie dokumentuji rozmani-
tost geologickych rizik, ktera lze
v nasi krajiné nalézt, a rovnéz pest-
rost praci, které geologové nasled-
né v terénu museji vykonat s cilem
rizika podchytit, zdokumentovat,
provést analyzu i pfipadnou pre-
dikci jevl s ohledem na lidska osf-
dlent.
Kalendar je dostupny v Geolo-
gickém knihkupectvi v sidle Ceské
geologické sluzby.

Autori fotografi: Martin Dostalik, Patrik Fiferna, Roman Hadacz, Ondrej Jungmann, Jifi Necas, Jan Novotny, Michal Poriavic

Titulnf list; Jiri Necas
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