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1.bVvOD

PSi Segen?2 re§lcrh@ho avlsil verdXru2 ppodwd ol ov §
covat s 3D konmpSzexa®mi snodaeBynhN pSehl edr

cemi dz21l |Rtcéhr @oded jTuj 2 i nformace -0 geol o
geologickl model) s mognolstdil vdti d.u) .t DO
storov® informace jsou nutn® pro moder n?

Podstata projektu RENF]APoddol ovang Yzem2id spol 2v§
di ky zpracovg§n2 vgech dostupnlich podkl a

del u, kterT jempmotvarsutze CIMI(Qity Infesmatiop Mode-
' i ng) . CIlM jako rozv?zjej2c? se oObor, je
Jeho pSidanou hodnotou je, ¢ge jde nad r §

BIM (Building Information Modeling), zahrnujeirirs t r ukt ur n?2 st avby
ochrannich p8§sem ve vazbhD na povrchovou

V roce 2022 byla, jako prvn2 pl 8novanl
kon| ena ASada d21]2ch 3D model T nezbytnl
viiv] poddplboevgh?2 an3D modelu nejistotn |
ri §ns k ®Iollizate vizobe 1.1) Tut o 8 8dLedulplB 2s amo -
st a3Dm@ely( odkazy na stagen? tRDch3DpdfltySec!
pr o pr oprogranguéldobe Readjsouvl § FATIECHNI CKE PARA -
METRY VhSLEDKU

1.3D strg&ologiNckT model

23D digits8g8ln2 model reli ®  u 5. gener ac
roku 1950

3. 3D Landscape nuel,

4.3 D model dT!I n2ch d.nl a podzemn2ch pro:

Tyto4d21 ]2 modipllyatmdgu jako vichoz2 wvstu
fing8l nzm 3D komplexn2zm modelu vIiivT podc
nejistoty stuk t ur nN geol o,giketke®rhilo bmpold ed aukes-n| en a
m2 nu 1.2/ 288 k| adbylan@cH tedanigtvebTapN Sege
jektu RENS zpracov8na Certifikovan8 met c
del u viivT poddolwiv&inid N n&D powdkedeu T nej i
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prezent ®v 8 n z p rr8eviNDe waastbpermi?e City Information Mo-
deling.

Prezetovari c3d 2dhV B sT upl et nND samostatn®ho 3D
kogto visledku ori gi sidleprézéntes a mbs wat n @®8B L
modely, jakogto nezbytn® postupn® kroky
jektu pro vy3Dosedel iwlgiwahpoddol ov§gn?2
k®m doblTvac2m prostor unilcark®enlDi tsy uMarsingn g |

d2112 model (vlietnhD metodick®ho popi su |
telndD reprezentuj2c?2 geMR,ogVvicetorull aretormmoy
n2ch objektT, viz Landscape model ) i DbS§F

ri 8nsk® Rad]| ice.

S s.\{i‘a_ Nggr

Obr.1-1 Pozice pol yohpd@®unegker pé hBisnkk® | Pakdalliiccey wWar
pSedpol 2 Dolu B2lina na po®MRa&da tHdobgogghhthb&®
Z8kl adn?2 mapy | esk® republiky.
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2.ZCKLADNEé GEQ@LRBEGI ONCLNN
GEOLOGI CKC POZI CE LOKALITY 1
RADLI CE

Jak je zSej h®kaldlhra. Mari §nsk® Rad| ice v
d21 12 p8nve, kter 8 pgaiZ4bdul 9sE? oSsyesit ®me
soustavou nhRkolika samostatnich, tektoni
region8l n2 tektonick® struktury oher sk®
vRDt gineu srientovanimi h8Behyokp§avalipkt
t Dl esy terci®rn2ch vulkanitT. Jsou sl ed
ag do okol2 Gitavy. Na nagem st8tn2m Yze
teckou a gitavskou p8nev (zasahuuw.e na na
Ned2|l nou soul 8st2 p8§nv2 jsou vulkanity
(viz obr. 21) kter® m2sty zastupuj?2 p8nevn? sSe

12°30° 13° 13°30° 14° 14°30° 15°

1
Wil 1
i

| oTRAMA |

Czech Republic

A 12

51°
1

Terciérni
sedimenty \ Zlomy
DB
-N«mllwnhy u Doly Bilina

DNT
u Doly Nastup - Tudimice

Obr.2-1Mapa polohy mosteck® p8nve v [®hersk®m r i




KOMPLEXNE 3D MODVESL PVODDOL OV ®RERCN A MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

Soul asnl mnas ah,v.z ejord k r ubgyn o hpoartsrknl I hp Tpv
viNDt g2 moRsotzpsBakh®e byl pozdDnj i modi fi kov§8n
hyby na podkrugnohorsk®m a st Sezovsk®m
kl esla, a v okrajovlichll|e§ s thedzhn @bbgrlINo njTe j 2

a S N

0
3001

b] 3000 1 2 3 4 (km)

ignite seam,
xcavated galeries

louth bar sand

- ::ldVi;'aner EDN‘( lacustrine clay
2 Mouth bar packages I Lacustrine clay and
- 2 affected by prodelta heteroliths Carbonaceous mud Oligocene volcanics
growth faulting
Lacustrine clay redeposited weathering

2 of Libkovice Member Lignite seam residues of volcanics
formovs8ny, a proto se pod znal n{vimi Yah |y
obr. 2-2).

alaeosols complexes

Obr.22Schematickl geologickd. Sez Mosteckou

PSi posuzovsg§n?2 paleogeograficklich pomDr
pot Seba m2t na zSeteli, ge v terci ®ru ne
hr8sthD Krugnilch hor tak, jak ji zn&8me dn
tura krugnohorsk®ho zI|l omu, pod®l n2g do

ohersk®boar Krugnich hor se vyv2jela v z§&

~

Sever plSepdldit ak® podkrugnohorsk® p8§nve,
starg?2ho terci®ru v tektonicky osl aben®

10
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tepelskeb ar r andi enskoui mdil kkesm,?2 lat esra®& od fhailru s
skT pjicak S2 dovim pokrygpodtmoG%$p §hadjel. a Vtaldji -
sky zformovan8 kTra zde byl arogenusmim|{ ena e x

ik, ge se obnovila komuni kacll st Isiviric®
VSV-z | Z . smPRDru zal ala proni kat al kalickg$8
asociacemi rPecfemdknrhath p$Sdddhs8zel pokles
kter8 vyvrcholila bhDhemlhMaay n? ordi fetocwW® uf
mioc®naul ogen2m ag 700 m mocnlch S2] n2ch
slojemi, prokl gdanT mi m2 sty pol ohami ef

kT ch ISedimeritacepgke ppRr al pviaba®ebhebs&®i p&nvi
ven2m pohybT-domazV. c&meebnse@6 kkdkpju spoj enlT 1
mar i 8§8n8szkeoRs k ®h o  mjl soenius, mikctkeyr Ta kitei vn2 ag d«

Vivoil piokee mppmnd e charakteru st§S2 sed
prost Sed? sedimentace, pPSRtomnhok®hovueégdh
dnNl it do tS2 etap: pSedriftov®ho, synrif

BNDhem pSedriftov®ho st §disa $volewdrjned snee -u
rovn®hobaze8lin®f,u pSevg§gnhN S2| n2 sedimenty
chowe’di menty starosedel sk®ho souvrstv?2 e
| asto pSed sedimentac? mladg2ch souvr st
rozg2Sen2 ukazuj?2 n8lezy jejich reliktT
p8&nv?2.,

Druh8§teoyg8riB8ze zalala po del g2m pSeruge
a trvala ag do spodn2ho mioc®nu. BRhem t
aktivita ulogen2m stSezovsk®ho souvrstyv
sokol ovsk® a viuiltkaavnsikt®@. aVTulkelvByd §n2 pyr okl

mentace S2| n2ch, baginnich a jezern2ch s
kter® m2sty dosahuj?2 mocnost. ag des?2t ek
p8nvi ). Jezern? jJ2howcehebpghk® 20 s® KD LW

huje ag 200 m mocnosti

V. mosteck® p8nvi |je mocnost jezern2ch ¢
vyguMe? svrchn? | 8sti v nadlog? -3mava2 hnh
jimealgnt380 m) dosahpyyv®tggdg :bB8tmckB@DopBaeve

11
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toky, kter® odvodRewiat §é abzs\ghm®s 42 e me |
vznikly vel k® p2s|]it® | aloky b2linsk® a
rugovaly uhelnou i j21 i tTorw r bead iurheer tnd i
se proto v pozdRjg2ch f8z2ch vIivoje p§gn
p8nve v okol? Lomu a Litv2nova.

Samotons§t e k8§ p8&nev (dS2ve t®j Severol es
situovsg8na i nage paldobic?2 jekalSietahban? §
zal oge@lniag d&5Pn uwHl avn2 f8ze vypl Rovgnd? p8n
spad§8 do obdob?2 spddnimhoa.miet¢®nuPpstl 8§2
je proto slogeno starg2mklmednat Baimi a g ¢
Il ami, permokar bonskT mi vul kanity a sl ad
s kT mi sedi menty a oligocenn?2mi vul kanit

Z8soby hnRd®ho uhl 2 jsoumpoen®dt et Bmy 30
kter8 je sounbDsplBoomlayvMosteck® p8&§nve s Vv
gateck@ del ty

12



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

B33DSTRUKTURBEM®L OGI CKh MODEL

Met odi ck® kroky tvorby a vizualizace 3I
| ice na sebe navazuj 2. Ke konstrukci v
zaci byly vyugi suyferl@l@avwoxlerl]9n2 Psof zwamgov §8n:
takt®g nezbbyvh@®swvy¥d¥isolt war e. Pougit® al

vytvoSenlT software jsou detailnhD pops&§&n)
31Revi z e, verifikace a korekce vstupn?2c
32Vipolet a vizualizace prostorov® | oka

33 Konstruk e 3D strukturniD geol ogick®ho mod

34Vi zuali zace strukturnhbD geol ogick®ho
31. Revize, verifikace a korekce \
dat

Z geob8ze SD Most byla pSevzata data s
wzem2 v okolRadMarci yeskbecm&tu DMT Atl as.
pSevz2t potSebn® informace, byly soul §st
l ivich h24) zmaddl ¢3sloje v pTvodn2m stav
hl ubinnou tRgbou ve struktuSe:

ANg8§zev inhhormaton (vrtu),
A souSadnice X,
A souSadnice Y a
A souSadnice Z.

Vtabulce3l j e uk8ZBkml souboru
Tabulka3-1: Uk§8zka 3pb@lubor u

e
KZ46 788896.410 983161.950 18.840 p: 16
Kz47 788853.460 983037.550 4.070 p: 16
KZ48 789035.380 983173.720 19.420p: 8
LB10 788593.700 983306.460 11.150 p: 16
LB11 788625.160 983391.800 40.830 p: 16
LB12 788194.410 983031.530 -37.480 p: 16
LB14 787502.500 983495.600 15.320 p: 16
e

13



KOMPLEXNZE

Soubory3.pbda @4.pbdb y | vy

tabulce3-2 | e

é
- 788896.41
- 788853.46
- 789035.38
- 788593.7
- 788625.16
- 788194.41
- 787502.5

é

Soubory3.xlsxa @4.xlsxo y | 'y

3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

uk 8§ Bklsx soubor u

Tabulka 3-2 : Uk 8z ka3xlsxubor u

Y 4
- 983161.95 18.84
- 983037.55 4.07
-983173.72 19.42
- 983306.46 11.15
-983391.8 40.83
- 983031.53 -37.48
- 983495.6 15.32

d8&n s Hwmizomie3c ag 24)

(3 ag 24)
Horizonty.xlsm

. Cel kem

Tabulka 3-3:

X Y z

e
- 787201.75 - 980966.88 -51.32
- 787290.52 - 981857.55 6.87
- 787290.52 - 981857.55 2.87
- 787290.52 - 981857.55 1.87
- 787290.52 - 981857.55 0.87
- 787290.52 - 981857.55 -3.13
- 787290.52 - 981857.55 -4.13
- 787290.52 - 981857.55 -5.13
- 787290.52 - 981857.55 -16.13
- 787290.52 - 981857.55 -18.13
- 787290.52 - 981857.55 -20.13
- 787290.52 - 981857.55 -23.13
- 787290.52 - 981857.55 -23.13
- 787290.52 - 981857.55 -25.13
- 787290.52 - 981857.55 -28.63
- 787290.52 - 981857.55 -29.84
- 787290.52 - 981857.55 -37.96
- 787290.52 - 981857.55 -44.33
- 787290.52 - 981857.55 -46.13
- 787290.52 - 981857.55 - 4955
- 787290.52 - 981857.55 -51.21
- 787290.52 - 981857.55 -51.21
- 787290.52 - 981857.55 -51.21
- 787282.83 -981110.82 -34.82
-787282.83 -981110.82 -34.82

é

V Horizonty.xlsmb y | o

A Dopol et

mocnost

14

N8 ze X_krov

KzZ46
Kz47
Kz48
LB10
LB11
LB12
LB14

sehr 8ny

a
J

788896.410
788853.460
789035.380
788593.700
788625.160
788194.410
787502.500

Ss§dky

Y_krov

983161.950
983037.550
983173.720
983306.460
983391.800
983031.530
983495.600

pSevedealsxB.xlska) 24 xs¥. Vh§ t u

dHorizpngy.dlsmo p 61 s o u b «
byl vy

set S2dnDn:

e VvV nimj3*8uk §&ak Ts owu

Uk 8 z k a Hodzortyoxtsm.

N 8 z e Horizont Mocnost

LB238 18
LB24 3
LB24 4 4
LB24 5 1
LB24 6 1
LB24 7 4
LB24 8 1
LB24 9 1
LB24 10 11
LB24 11 2
LB24 12 2
LB24 13 3
LB24 14 0
LB24 15 2
LB24 16 3.5
LB24 17 1.21
LB24 18 8.12
LB24 19 6.37
LB24 20 1.8
LB24 21 3.42
LB24 22 1.66
LB24 23 0
LB24 24 0

LB242 3

LB242 4 0

vrirsteyv

me z

vyt v Ksheomonavaradstr okt er ® prov §d

n8sl edu,j



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

AKontrol u u ikabey nb®hloy nsS§tzevjun® souSadni ce

podbarveno LB481vi z uk§8zkat)v at alSBulabdew R3ITalf pog | &

kud ne, tak modSe poidbar wkBfa kag vortmd urr
Tabulka 3-4 : U k gontkohsouboru Horizonty.xIsm.

X Y Z N§zev Horizont Mocnost
é
-787355.6 - 933706.68 11.098 LB481 19
-787355.6 - 983706.68 8.864 LB481 20 2.234
-787352.325 - 983706.976 4314 LB481 23 455
- 787352214 - 983706.412 2.646 LB481 24 1.668
é
-787282.83  -981110.82 3482 LB242 9 0
-787282.83 - 981110.82 3465 LB242 10 [GE
-787282.83 - 981110.82 -34.65 LB242 11 0

V Horizonty.xlsmb y | 0 vyt voSeVytoor ablials g 2k tmak®r ov yt v o S
bul ku vrtT jako vstVogeruproalvgZzZuapraaoVvs8w
vytvegsS2 sloupce:

AIDing§zev vrtu,

EastingisouSaXni ce

Northingi s ou Sa¥ini ce

Azimuth O,

Dip:-90 (kolml vrt smRrem dol T),

Z bg8keta nejnigg2ho horizontu vrtu,

To To Do To Do D>

Nejni ggil holro zom@jtni §gg2ho horizontu vrt

Tabulka je makrenZ_vrtu_z grd povriche vyugi t2 m o®ufekt T pr
dopl nDna o k- tHlevdtha)t 2n av rzt8uk I(asd b ugpreicdu p o v
(viz n2XP80 uprg b orTot o makr o d o pPdpthjgdkot ak ® h
rozd?|Elehatohavotb 8 z6k 8z ka tabul ky VvB5T je zi

Gluth jsou podbarveny vrty, ke kterTm js
kontrolu pBeivzadékca) daGbrangovhD jsou pod
] sme nez?2skaliné&melllien®s pe of akypi(av ®st

dat). Vrty bez podbarven2 jsou mimo VYyme

15



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

Tabulka3-5: Uk8zka tabulky vrtT.

Nejni ¢
ID Easting Northing Elevation Azimuth  Dip Depth Z_bs horizjont )
é
K-1 -788809.00 -981100.00 271.05 0 -90 37369 -102.64 24
K-2 -788714.50 -981836.00 262.35 0 -90 396.68 -134.33 24
K-2A -788657.50 -981814.90 260.28 0 -90 39887 -138.59 24
K-3 -788827.50 -982776.80 271.10 0 -90 351.66 - 80.56 24
KO6/57 -788891.38  -983294.67 268.00 0 -90 248.20 19.80 24
KzZ18 -788989.80 -983178.40 268.53 0 -90 305.00 - 36.47 24
KZ21 -788437.77  -983504.59 0 -90 25.05 24
KZ24 -789036.39 - 983033.06 0 -90 - 60.44 24
Kz25 -788789.42  -983025.76 269.33 0 -90 321.01 -51.68 24
KzZ41 -789129.47  -983495.65 0 -90 69.19 24
KZ46 -788896.41  -983161.95 268.99 0 -90 304.65 - 35.66 24
KZ47 -788853.46  -983037.55 269.59 0 -90 277.10 -7.51 9
KzZ48 -789035.38 -983173.72 0 -90 -41.73 24
LB10 -788593.70 - 983306.46 267.48 0 -90 302.10 -34.62 24
LB103 -787900.23  -983001.39 271.75 0 -90 379.84 -108.09 24
LB106 -787994.29  -983310.14 274.04 0 -90 34187 -67.83 24
LB11 -788625.16 -983391.80 266.99 0 -90 258.80 8.19 24
LB114 -788278.93 -983072.95 272.86 0 -90 368.77 -95.91 24
LB117 -788192.71  -983188.46 272.72 0 -90 355.90 -83.18 24
LB12 -788194.41  -983031.53 274.51 0 -90 37563 -101.12 24
é
Z informac? od Severolesk® dol T a.s. vy

1. bdaj ebd@B.pbd4.pbd 2B4pbd |j sou v pTvodn2zm stav
zpTsobenT mi hl ubi nnou tRgbou.

2. Horizonty3 (strop uhelnich poloh) ag 10 (b
hl ubi nnou tRgbou.

3.HlubingSi tnNgili uhl?2 pouze mezi hori
klesy).

4. JedinlT zlom ve vybran®m Yzem2 vlevo d

5.68dnT jinT vI1zn¥azem?2 zdem? .v t omt o

6.Jin® vrtn® profily, neg kter® n&§m pSed
5), nejsou k dispozici p Si tvorbhD modelu vyug?2val
uhel n® spolelnostibprapgan® podbiafFryen®j
5).

z

Ztohoprotvorlh pTvodn? hpe sltogikd u®md)d model u psS
t Dgbou v zadabhv@bmniabueed® ) (viypl ynul dal g2z p
covs8n?

1. Poug2t grid povrchu pTvi®OsOnMMM@gm Sed t Ng

16



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

2.1l denti fi kovat au uzrlloimu vVe kdblrosroyu BporpTdbmdhc 2
horizontech 10, 9 a 3.

3.VytvoSit gridy horizontT 10, 9 a 3 Vvhd
spektovat zlom Victoria.

4. RozI|l i govat vrstvy podlog?2 (pod horizo
10a9),uhelne s ®r i i ( mezi horizonty 9 a 3),
kvart ®rem) a kvart®r (jeho grid mocno
chivn2ch profil T vrtT).

Tabulka3-6: SouSadnice obvodov®ho polygonu vymezen
Obvod.bin.

51
- 789000, - 983500
- 787000, -983500
- 787000, - 981000
- 789000, - 981000
- 789000, - 983500

Vzhl edem k potSebn® detailnost. model u
nZm mognostem na stranl druh®, bylo url e
m pro 3D gridy.

3.1.1 Grid povrchu p S ehtubinnout Rgbou

K dispozici byl soubod950 MMM.grdp ovr chu, kter T pokrTv§
V jin®m rozligen2 neg 5*5 m. Proto byl
Obvodblma rozli gen2 5*5 m950 aprgrd ogen pod n§z

3.1.2 Identifikace p r T b Zlbmu Victoria v horizontech
10,9a3

Hodnoty Z souSadni c hlo.xlsx@xsxaBflsy by, 9 a
postupnhi vykrPesmawn yp rvoSutie&®pdBe znalostmi o
pr TbNDhu 2zl omu Vibytl oyr ipa dk | ta®tean @b loa srtyit v o
bNDhu zI| omu Vi cRawtrl0.ldn Fault 9.binabaolt &bin(viz ta-
bulka 37 ) a j ej i cault_t0auvnitabim tFuit 9 uvnitr.bin a
Fault 3 uvnitrblnuvni t S pol ygonu Yz e@btodbinyDme zen®m
tail situace zlomu Victoria na pbdkl adu

17



KOMPLEXNE 3D MODVWVESL PVODDOL OV ®NERCN A MODELEM

Pokud
sobem
3. hoizont.

NEJISTOTY ( PRO LOKALI TU SKARIRANDL I CE)

by se v model ovan®m Yzem2 vyskytl o
jako 2., 331 jée vz opborSaazde?n. pNaT bolbhr .z |

Tabulka3-7: SouSadnice zIlomu VictorRadt3winhori zont u

980800

981000+

981200+

981400

981600

981800+

982000+

982200+

982400+

982600

982800+

983000

983200+

983400

983600+

Obr. 3-1 :

7,1
-789285.10, -983121.59
- 788885.53, -983235.75
-788384.14, -983391.57
- 788046.28,  -983499.56
-787942.89, -983547.51
-787317.90, -983576.12
- 786645.43, -983482.19

Il 1
E1%L]
+

a3 1.4
ﬁsgs 3175 7185

43.99
81,69 b

T T T T T T T T T T T T T
785200 785000 788800 788600 788400 788200 788000 787800 787600 787400 787200 787000 786800

PrTbNRhu zl omu Victoria pro 3. horizont
|l erveni).

18



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

32 Vipol et a vizualizace prosto
vstupn2ch dat

321 Vyt vogreinddri zont T 10, 9 a 3 v
I nterpol aln?2 metodou

Pro interpolaci Z gridT horizontT metoc
n2m zadanlch zIl omTVpyVvoSvgt ivd SEonbsd anja Rk r o r
Interpolace vrstvy.xlsm s vyugit2m Subfef e ZtaTd8mPr o gpraa mun:
interpolace je v souboruterpolace vrstvy.xlsm pr o hori zont 3 | e

metrT vip8RtuNeppobe.bylo ale provedeno
venz2 par ame tPover Smocth&Maxmatd tauseMin (ata Radiug.

Na z8&8kladhR visledkvhadershjoyEnpgr dydangqguwkloo
parametry u82den® na obr.

B C D E F G H | J K L M

{>"<:\? CESKA
@ GEOLOGICKA Makro pro interpolaci vrst
% siuzen P g "

2 |Providi postupné generovéni gridu bize vrstvy na zdkladé vstupniho souboru * xlsx

wos W

Obecné parametry vypottu:
Dty : Spust makro

Pouiit pfi gridovéni zZlomy (Ano/Ne]: Ang Vytvof_grid z l'.dajﬁ vrstw
Makro Vytvof_grid_z_udaji_vrstvy

10 |Vstupy:  ID.xlsx, ve kterém jsou wybrany vstupni idaje pro gridovanivrstvy ID (F5)
n Fault_ID.bln - hlavni zlomy pro gridovani

oo = o

13

14 |Vystup: 1D_zlom.grd
15

16 |Parametry vypodtu:

17 |Power 3
18 |Smooth 0
19 |Max data to use 20
20 |Min data 1
21 |Radius 1000 m
22 |X_min -789000
23 |X_max -787000
24 |Y_min -983500
25 |Y_max -981000
26 |n_gridx 401
27 |n_gridy 501

28
29 Frantiek Stanék, 2022

Obr.3-22Zad8&8n? parametrT in8erpolace pro ho

N a z8kl adn takto v z Bizlomh.gret & zlom.grd ad T hor i
10 zlom.grdd byly zjigthRny clipaypSe &Zwmet-vyggyeh
zontu 10 ve srovn8n2 s horizontem 9 ve
ve vrtu MRS5, [ kdyg horizonty 9 a 11 ex

19



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

opraveny a 8ylomgod$ elont.grogld izlohTgrgd r o b 2ddwvli o
jig s opravenimi vstupn?2 mi Yad a-l.i . Zobr az

3.2.2 Typy hornin

V. model ech se budou rozligovat #8ypy hor

Tabulka3-8: Typy hornin a k-dy vrstev.

K- % Typ horniny
KvaritM@rst va mezi b8z2 kvar
Nadl-¥g3tva mezi horizonte

Uh el n § Vist&amiezeéhorizonty 9 a 3.
T N g e n ®Vrsivh ezi horizonty 10 a 9.
P o d |- ¥rgt¥a pod horizontem 10.

RN W A~Oo

Gridy povrchu a horizontT 3, 9 a 10 i
vytvoSit grid b§8ze kvart®ru. Vstupn? dat
vitT, kter® jsou dostupn®. Z dostupnlch
ID, From, ToaHorninadosouborlPr of i | y s UkBZkax| §smti t D
je v tabulce 9.

Tabulka3-9: Ddaje Wrodubgriws .uhl 2 m. x| sm

ID From To Hornina
LB2 0 1.25 qh
LB2 1.25 2935

LB2 2935 296.08 up
LB2 296.08 318 u

LB2 318 330 up
LB2 330 335 j

KZ18 0 42 gh
Kz18 4.2 256.7

Kz18 256.7 259 up
KZ18 259 280 u
KZ18 280 306 up
Kz18 306 308 j

KZ18 308 308.5 znelec
KZ46 0 3 gh

Kz46 3 264 |
é

MakremMocnost_kvarteby |l v vybr 8ny pouze %daje o h
livich vrtT ( horDoginnXbyAlgyh id o @l miZrky esno u Sa

20



KOMPLEXNE 3D MODVESL PVODDOL OV ®RERCN A MODELEM
NEJISTOTY ( PRO LOKALI TU SKARIRANDL I CE)

Visledn® %daje byly p$elaup2310y §nkteol s
vstupn2m souborem pro gridov8n2 mocnost.i

Tabulka3-10: bHdaj e Yxlsgouboru

X Y Z N8zev

- 787907.49 - 983097.03 1.25 LB2

- 788989.8 -983178.4 4.2 KZ18
- 788896.41 -983161.95 3 Kz46
- 788853.46 - 983037.55 3.5 Kz47
- 788625.16 -983391.8 0.4 LB11
-788194.41 - 983031.53 3.15 LB12
- 788067.03 - 983370.18 0.3 LB18
- 788376.25 - 982898.6 2 LB29
- 787895.32 - 982939.99 0.4 LB56

é
Gr i d mo c n o sMocnostkMrstva 1.@@d ub y(l vyt vivyesSen mak
tvoS grid_z(videbra83R Y s est adg§ iDvnstvypaProaumettr u
pSi g r zlomy v(8no/Rle): Ne Od e | Moenost_Nrstva_1.grdod
1950 uprgrdv zni kne gr i BazdhWaterudgedv ar t ®r u

Naobr.33 j sou zobrazeny vgechny dnRI 2c2 hor
38 . Odshora dol T povrch, b &orezonk1l@.ar t ®r u ,

300m n.m.
280m n.m.
260m n.m.
240m n.m.

-220m n.m.
-200m n.m.
- 180m n.m.
- 160m n.m.
~140m n.m.
~120m n.m.

~100m n.m.

- 80m n.m.
60m n.m.
40m n.m.

—20m n.m.
—O0mn.m.
—-20m n.m.

-40m n.m.
-60m n.m.
-80m n.m.
-100m n.m.

Obr.3-3:DNI1 2¢c2 horizonty vVvrstev.

Pro dal g2 zpracovg8§n?2 byly gridy dnDlI 2c2c
pSej menovg&ny na Hor _*.grd, -pevice,4b8aenal uj
kvart-®twop3uhel-sttogr ht P m@h®2eht Bged®ho u
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KOMPLEXNE 3D MODVESL PVODDOL OV ®RERCN A MODELEM
NEJISTOTY ( PRO LOKALI TU SKARIRANDL I CE)

33 Konstrukce 3D strukturnhD geol

Makro Geol _model 3Dr eal i zuj e tvorbu 3D gridu (
Sch®ma vstupT a vIistupT makr a, kter® | e
obr.3-4. Tentopr ogram vyug2vs8 objekty Surferu,
prov8dhDj2c2m pol2tali nainstalov8n progr

Gridy délicich Obvodové polygony tektonik

horizontt vrstev - v typu horniny * - textové
soubory Hor_*.grd soubory Tekt_*.dat

N v

Makro

Geol_model 3D

Vystupni textovy soubor
3D gridu geomodelu
hodnot typl hornin a

tektoniky

GM_3D grid.dat

Obr.34: Sch®ma vstupTGenl molles3DupT makr a

Protoge se |linie zlomu v horizontech 3,
nosti pSi vi zHoaB.grdHoc 2.grdaloy L.orddgdrl i2ccy ch hor
zont T vrstev v obl ast]i tektonick®ho por

zde stanovensloDatavaluel . 7014 1 e + 0 3 8) UzenirzlonuSVicmo | y g o n
ria.bln (obr. 35).

Obr.35: Detail sitwuace zlomu Victoria na podk]l :
Fialovou barvou je zobrazen polygon Uzemi_zlomu_Victoria.bin, modSe je zobr aze

pol ygon vimsikcykt@h o epkatrougen2 pro vrstvu 2 (thRgencd
polygon viskytu tektonick®ho porugen2 pro

22



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

StrukturnhD geologicklI mo d e | ve formhbD 3
Geol_model_300br.3-6) ve vgech bbdeéhbhh2bogrerdit @
body s hodnototloDatavalueL . 70141e+038) Vv s2ti 5*5 m
(1 m) a dalg2ch zadanlch parametrT od p
stupn?2ho t e xGMo3D®hdaatzapsujd or u

AsouSaXdnice
AsouSawini ce
AsouSazini ce

Ak - d typu-khvoarrnti®r (nbezi -mardil ogret ymelzia hd,r
2a3,3uhel ng8 s®rie meziNgro® zdhty mdza 4o
5,1-podl o0g2 pod horizontem 5)

At ekt oni ka (hodnota + 10 gkoe ekc-hd w Ttsykp/tt uh d
ve vrstvdzomw38) a Rinak k-d typu hornin.

A B C D E F G H I ) K L M N

@' CESKA ) Geol_model_3D - vytvofeni 3D gridu strukturné
% w4y GEOLOGICKA losickéh del . .. 3 horni
G5  SLUZBA geologickeho modelu a miry nejistoty typu hornin

a tektoniky

1

2 |Vstupy: Hor_*.grd - gridy Z horizont(: 5 - povrch, 4 - baze kvartéru,

3 3 - strop uhelnych poloh (Mach 3), 2 - strop téZeného uhli (Mach 9), 1 - baze t&Zeného uhli (Mach 10)

4 Tekt_*.dat - obvodové polygony tektonik v typu horniny *: 5 - kvartér mezi horizonty 4 a 5, 4 - nadlozi mezi horizonty 3 a 4, Spu st' makro

5 3 - uhelnd série mezi horizonty 2 a 3, 2 - t&Zené uhli mezi horizonty 1 a 2, 1 - podloZi pod horizontem 1

6 Pokud v typu horniny X neni tektonika uréena, pak Tekt_X.dat neexistuje. Geo'_m Ode|_3D
7

8 |Vystup: GM_3D_grid.dat - soubor 3D gridu geomodelu hodnot typl hornin, tektoniky a miry nejistoty typll hornin a tektoniky

10 |Obecné parametry vypoétu:

11 |Pocet horizontd (typh zékladnich hornin 1, 2, ...): 5

12 |Zatatek nazvu gridd Z horizontd (Hor_*.grd, kde * je pofadi horizontu): Hor_
13 |Nézev slozky s gridy Z horizontd a obvodovymi polygony tektonik: C:\égs\Poddolovani\Mar_Radcice_model\Horiz_Tekt
14 |Krok Z 3D modelu (m): 1

15 |Mocnost podlo?i (pod poslednim horizontem) a nadloZi (nad hornim horizontem modelu), které budou zahrnute do modelu (m): 3
16 |Cislo horniho horizontu zahmutého do modelu: 3

17 |ZaEatek ndzvu obvodowvych polygont tektonik v typu harniny * (Tekt_*.dat, kde * je typ zakladni horniny): Tekt_
18 Polomér vyhledavaci kruznice (m) zony pro stanoveni nejistoty hornin na dané drovni XY: 11

19 Vzdalenost ve sméru Z (m) zony pro stanoveni nejistoty hornin na dané drovni XY: 2

20 Poéet typt hornin pro stanoveni nejistoty hornin: 5

21 Spuiténo: 22.02.2022, 16:44:33

22 Ukonéeno: 22.02.2022, 17:48:58

23 FrantiSek Stanék, 2022

Obr.3-6 : Z avdsS&tnuw?ppn&rcahmet r T a tl al 2tko ke spugth

Uk&§8zka | §sti vAMs3Dugpddajé otabslossilb. denta sou-

bor | ze pS2mo nal 2\tler(dpoS 2ppacdsht )P @rd- pr ogr
veden2 rTznlch zpTsobT vizualizace stru
zpTsobenou typy hornin nebo tektoni kou
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Jestlige se budedeyuvsSefTzwime vpariamet r
bor GM_3D grid.datp Sej menov at (nap$2klad do ng§zvi
parametr T a/nebo datum), neboS pSi dal

GM_3D _grid.dapp Sep s a |
Tabulka3-11: Uk&8zka obsGvh3D gsiddab or u

- 788075 -9835005744
- 788070 -9835003011
-788070 -983500311 1
- 788070 -9835003211
- 788070 -98350033212
- 788070 -98350034 212
- 788070 -98350035212
- 788070 -983500 362 12
- 788070 -983500 37212
- 788070 -98350038212
- 788070 -98350039212
- 788070 -983500402 12
- 788070 -98350041212
- 788070 -98350042212
- 788070 -98350043212
- 788070 -983500442 12
- 788070 -983500452 12
- 788070 -98350046 212
- 788070 -98350047 212
- 788070 -983500 48 3 13
- 788070 -983500493 13
- 788070 -98350050 313
- 788070 -98350051313
- 788070 -983500 523 13
- 788070 -983500 533 13
- 788070 -9835005444
- 788070 -9835005544
- 788070 -983500564 4
- 788065 -9835003011

34 Vi zuali zace strukturnhD geol ogi

Hodnoty 3D gr i du strukturnhi geol ogi ck®ho m
Geol_ model 3 bsagen® GM 3D gridolasirzue r TznT m zpTsob

zualizovat v pPoxlerkit Semg2Gorogna®Saftware. S
souboruGM_3D grid.datd o pr ¥exlerae dro vyt voSen2 obj ek
lizacijenaobr3-7. VI evo je seznam vgech vytvoSer

se zvol?2 typ zobrazen2? a druh zobrazova
nNDkterTch mognlTch zpTsobT zobrazen2? geor
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@ Voules - MR Mopa_10_22vxb'] - 8 X

Obr.3-7:Vizual i zace geomo&eler v t prmoAMS3D dyfin.dat).

Vi zualizace s po mScatterPlgye fdajk2®hmpmr ovvl S Mitp L
vstupn?2 hoMS3D griddaf u i zuali zace s pomoc?
FaceRenderVolRenderOrtholmagealsosurfacev y gaduj 2 nej prve vy
t er n2 h o Va&lerusg rpi odwo ¢ 2Gridaer (@hjekt Gridder GMna obr.
3-7).Naobr.38 je nastaven? vlastnos@Griddei nt er n?2
GM.

Property Manager x Property Manager X Property Manager x
Auto Update . Update Now _E Auto Update . Update Now _E Auto Update . Update Now _E
General  Geometry Search General Geometry Search General Geometry Search
- Gridder GM (id:8) = Geometry - Search
GM_3D_grid_22_2_22 all.dat E X Limits (~789000, -87000) Search type Simple
Input points 6340679 X i 789000 0.1
Input component Colurnn D: Typ_hor X max 787000 Min count 1 =
Data dependent param.. Y Limits (-923500, -981000) Max count 1 =
Action Y min -83500
=l Method V¥ max -981000
Method Inverse distance = Z Limits (-93,129)
Anisotropy Isotropic Zmin -93
Power 2 7 max 129
Smooth 0 = Resclution (401 x 501 x 223)
Nx 401 H
Ny 501 H
Nz 223 H
= Spacing (5.5.1)
X spacing 5
¥ spacing 5
|
Input Z spacing s
[E=mnut Belrodiishlconpecietas The spacing between nodes in the Z direction. Radius of the search neighborhood (in data units).

Obr.3-8: Nastasvemwmimtd?t ho 3D gri@rddetGMp T hor nin
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Vrty pougit® pro konstrukci strukturnhi
zaci rozdRleny do dvou soubor T:

Acollars_profilyxlsx vrty s vRtg2 vRrohodnost?2, Kk
kresl en® pr ovfyiklrye sal okvt8enry@)]jesrovuenlD ( obr .
Acollars_neprofilyxlsx vrty s meng2 vhRDrohodnost 2,
di spozi ci kreslen® profily a Kter® jso

Horizonty Hor_*.grd-gridyZh or i z epowch,4b%8 z e Kk v-astrop ®r u, 3
uhelnlTch-spolbpht NP ebnSrheo tuhg en ®hlo uhl 2) | s
pomoc?2 gr af iHeight®ildiobv3d7s t u p u

Naobr.39 je vykreslen strukturnhRhgewloegi cl
stupuScatterPlotNaobr.31 0 j e vi zualizace zI|l omu Vict
v 1 s tSagptarPlot

Obr.3-9: Vi zualizace strukturnhD geol ogick®ho mod:¢
ScatterPlot.
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MMM,

IR

Obr.3-10: Vizualizace zI|l omu Vi ct oScattexPlos pomoc? g

Naobr.311 je vykreslen strukturnhD geol ogi c
stupuFaceRender T2 mt o grafickIm vistupem | ze z
12).
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Obr. 3-11: Vizual

izace strukturnhD geologick®ho model u
FaceRender.

Obr. 3-1 2 :

Na obr. 31 3
stupuVolRender
vidDtginu

VizualXis@@emSezuukturnhD geol ogi ck®ho
grafi ck ®hFaceRehdert u p u

je vykreslen strukturn®hgewl ogi
S pomoc? gr GipPlacekteédhze aphkbvatnai p u
grafickich objektld) | ze zobrazi
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Obr.3-13: Vizualizace strukturnhD geologick®ho mod
VolRender.

Obr.3-14: VizualXi-z@@emSedust Sedu strukturnh geol ¢
pomoc?2 gr af i ClipRldnea RadeRenderp u
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Naobr315 je vykreslen strukturng@rafigeol ogi

kT ch vOrteaimage TXYOrtholmage Xz Ortholmage YZ

Obr.3-15: Vizualizace strukturnh gegorlafgiicckki®@&hho mo
v T s t @rghdfmage_XY, Ortholmage_XZ a Ortholmage_YZ.

Naobr3-16 je vykreslen strukturnhD geol ogi c
stupulsosurfaceo b § 1 ky s me@z 22 5h¢darvoit$S t®t o obs§
s®rie, tNDgen® uhl 2 a kousek podlog?). Me
grafick®GlpPlandl steu gwbr azit 388.zy tNDlesem (
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Obr.3-16: Vizualizace strukturnhD geol ogick®ho mod
Isosurface.

Obr.317: Vi zualXiz@@emSedust Sedu strukturnh geol ¢
pomoc?2 graf i ClipRldnea lso$udaceu p u

3D strg&oluogiNcMarm@aeslk e Rand| sca@agen2 dos

f o r n3D pdina adreske

https://rens.geology.cz/sites/default/files/2@233D _strukture-geologickymo-
del_Marianske_Radcice.pdf

lSoubov e f o3DMPEr el ze ot ewkStN prSehmo? el e kl i knut2m na odl

Doporul eni Nejogtwue si soubor \spto§rdmAdobe Readesp oot zonma [htoe ot e\
dokument jako dTvDryhodnl.
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43D DI GI TCLNEé MODEL RELI £FU
(DMR5) A JEHO POROVNCNE S D
1950

Jako jeden ze z8ktabOM2cochdzbygt gaiahde pr 8 Dt m
scape 3D modelu, tak mogkkdlogi pad®tdje!l ono 8 e
di git8ln2 model reli ®f u (DMR) . Pro vytyv
r®nu aktu8ln2ho reli®fu z8] mov@&nod-okal it
teck® p8nve byl vyugit digit8ln2ho mode
(DMR 5G), kterT pSedst anveuhoe Iziodsrkemtite nl2i nprSa
fikovar®Bs& ®ho ppivtr&lhru2vne tvoarrmud vIi gek di s
bodT v nepravidel n® tr o] Yahe XnW2ZkkdeZ® s 2 t |
reprezentujleghadwads@Rmuref eren|l n2m syst q
ngn2 (Bpv) s Yplnou stSedn2?2 chybou vIgk
zal esnhDn®m ter ®nu. Mo d e | vzni kil z dat p
skenovgn2 vigkopisu Yzem22003%14k® republ il

Lesk8 geologick8 slugba je |l egiti mnzm
je zobrazenigit§ | n2 model ter ®n WcGI§RrovESRean Tz &- pr o
kl adND datab8ze DMR5G pro girg2 obl ast Mc

Pro srovn§§n?2 se§8§shattnadm2rbem@cbhemSetdgebr
j mov®m Yzem2 pak byla vyugita databg8ze
roku 1950, poskytnupadepsam® z38kilSadior ook
a.s. Most. Jej?2m AgSIS®o &ESRByhwtmo Se mpr ais g iSte 8 I
model ApTvodnkhodnbkeu®hmnbp®edoblT vEn2zm (o
tion model) DEM1950 (obr.-2).

N8sl|l edmpfbsbg| a® %z e m?2 , pMoosvt eedcekn®o ppS8onrvoev n 8§ r
pSedchoz2ch 3B moydgliT2mera®as yt i pkbgh a s
ArcGISProESR(obr.43 a detail oblasti MJjri &nsklc
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Obr.4-1Di gi t 8§l n2 mo dseG ptreor ®nimmo gAMRT kI®a ptEnve. VI gkoj

kol orovanlT st2novl reli®f (shadedalityelief) se
Mari §nsk® Radlice v pSedpol?2 porubn2? fronty Do
LerchovanD je zn8zornRNna st8&8tn?2 hranice
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13°10 . l)“‘ZU' 13°30 13°40" B 13°50' . 3 14* . . 14°10'
7 - e AW LT ’ ;

B Lisr W T Vi
FT 7=

sieg®

Obr.4-2Di gi t 81 n2 mrokl #8950 DERIIO®MPuU o0 gi rMFs toebdka& tp 8 nve.

Vigkopi snhD koviorroevlain@f s(te¢maded relief) se s2t?2

l okality Mari §nsk® Radlice v pSedpol 2 porubn?
barvou. LerchovanlD je zn8zornhDna stg&tn2z h
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50°40

13°20 50°10'  13°30 13°40" ) 13%50° ) 14° 14°10° 14220

Obr.4-3Por ovng§nz 3D nMRBAADEM®ZO®Nno0 Jirg2 oblast Mo:
p&§nve. Postupn® pSechooddsytzzdnefmghaf 8l e6penh®hrozd
poddol ovan8 a povrchovD vythDgen8 Yzem2. Obdobr
odst2nu znamenaj?2 pozitivn2 r opzid2otyn?2 tleodkya Ivilts)
Mari §nsk® Rad|ice v pSedpol? porubn2 fronty Do

LerchovanhD je zn8zornBhNna st&8tn2 hranice

Obr.4-4Det ail porovngn?2
model T teb®amu DMR
DEM1950 pro pilotn?2
pol ygon Maad]I8incs&k.®
Legenda pozitivn2ch
negativnz2abdu rozd?21| T
r el je@&djngjako na
obr. 4-3.
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3D digit8ln2 model reli ®fu 5. generace

1950i Mar i §nskjPe Rhd| stagen? 3IDpdfnaagpesd ve f or
https://rens.geology.cz/sites/default/files/2aZ3DMR5G-a-DEM 1950 Marian-
ske Radcice.pdf

lSouborv e f o3Dpd@Enteul ze ot ewkSPN  prS@ hdd? 2we | rea kd d Kkanz .

DoporuleniNejoptue si soubor \spto§rdmAdobe Readesp oot zonma |htoe ot e\
dokument jako dTvDryhodnl.
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5.3D LANDSCAPE MODEL

Z8kl adn?2 podm2nkoubRpHGM@®hODmmao thalop $2n-2
padech jig historick® hlwebizrm& §thRBghyw |l ree
b8§Rskhbdkl adT a pej ? tad rngedig&@ira® Hlav-

n2m Wskal2m pSi jejich z2sk8van?2 je skut
jejich ztr8tjgmj neboadealye gdRBY{TpPHBDOODyYt n ®
na z2sk8n?2 dokumentace historick® hlubir

Prozpraco§ n2 d21 | 2ch méadeli Top&8psvabl ah6v z§j 1
byly pougity tyto podkl ady:

AlLeteck8 ortofotomapa.

ADigitg8ln2 mode (DEMIOS®)a BAODOMREG. v 1950
ASkeny mapovichmpPpdidkk@ddokdmamt ace hl u
vek a T n2Nahjeorbbrazervd skl n 3y M dld 2L,

kter§&8 byrl@mzs8hdluBisodr2u naskenovanlch pod
A Strukgeuolnoddgi ckT model uhel n® sl oj e.

Pro zpracov§rm2a pahigm&rmh8eth? dlatmodel T pop
kapitol lgydh p5o ua i Autodesk CivilBDAut@desk Raster Design
Carlson Underground MiningCarlson Geology Autodesk Infraworks
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Obr.5-1Mapovi |-mSi dEP®nBok 422t aR®2 M ad vstupn?
dokumentace pro tvorbu 3D modelu.

Po zpr actovl8m22hodinodel u t er ®muze d dDMT) byl
| T bokalityy, sowl avsynnoSen2m dokumentace nadze
budovy, liniov® stavby, vodn?2 plochy a \

Z8kl adn2 operac?2 pro vyt MaiSsems?k @ DR amol di ec
byla 3D vektorovs§ interprenacéypoddehovar
kl adT byla | eteck8 ortofotomapa a katast

Zpracovgn2 jednotlivich d2ll2c¢ch model T
t ® mAutdCADa3D SudoMAX Tyto d21 ]2 modely byly
kov® 3D Landscap eoftwap® ®yn \pyAotedeRanii® v
works Vtomto softwvanby |l y vyt voSeny stavebn2 a dal
vegetace, v]etnh | i nobo8d B3h54a6m.v elbk § 7 kask |
pr §creo svt $e d Autoslesk Inframmrkiena obr. 56.
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Koncepce takto z
del u predi kovan®
il ding I nformatio

pr acov asdr®hioterpretad md-u p Se
pokl esov® kotliny ve 3L
n Model) infrastruktur

Obr.52Cel kovl pohl ed
vic

na Landscapeohmbodel Mar i §8ns
h.odu

3D Landscape modélMar i §nsk ® eR&a&l iscemagen2 dostupt

3D pdfna adreske

https://rens.geology.cz/sites/default/files/2@Z33DLandscapdlarianske_Radcice.pd

lSouborv e f o3DmP@Ertesl ze ot ewkdtN prSehmo? el e kl i knut2m na odl

Dopor ul erNejprye@ist spubor
dokument jako dTvBDryho

st § h n Nipeogramuiplabe Readesh oo zont aelvtSee t e
dnT .
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Obr.5-3Landscape model Ma pohle8l ndsjiku® Rad| i ce

Obr.5-4Landscape model Map o BInsk ® Rald e cemNDrem na
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Obr.55Pohl ed na Landscape moidvellc hMadrni 2§ noskkr®@a jR aodbl ci ¢

Obr.56 Pr ost Sed2 software I nfraworks
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6.3 D MODEL DSLNCCH DnL A POD.

PROSTOR

6.1 Hi st ori e hlukianma®triRDglbpce Mar i
Radl i ce

UzavSenl DTI Kohinoor |11 se nach8z2 v b

v centrngdsnt?edk@@oaud ey e ®uU pobce Mari 8nsk® R
| i nnost spol2?vala v hlubinn® exploataci
zoval v doblTvac2m prostoru Lom 11, kter
Mari 8nsk® Rad|lice, Lom u MoRT@addli,bkDolirt
Litv2nov a Louka u Litv2Zznova.

Sloulen2m akciovich spolelnost? Gewer Kk

viastnila doly Kohinoor | (tehdy Johann
Kreditanstalt, V jej2mg malj et kHio rbry2l g Ldiot]
novhRN, vznikly podm2nky pro zalogen?2 dal ¢

Mari 8nsk® Radl|ice.

Na pozemkov® parcele |. 542/ 2 byla jeg
letech 18961 8 9 7 hl oubena vDtrn8 |j8Mmaodn® ¢dol o
j menovan8 Newuanl age Maria Radschitz, po
novs8§na na "Kaisergrube".

V | ®tetB®80Q8PYl a na t®je parcele | . 542/
profilu, kter8 pozdRji sl ouggi Inao vjRhkoo dfo§ ri
byl zapolat dne 4. Il istopadu 1901 a byl
poj menovsg8§n?2 j 8§my.

V dal g2ch-1bé6bebfpl a9pastavena novsg8 kot el
tr8§rna a tS2d2rna uhl 2. V rob&oleB©O0Fcibyl
kter8&8 byla na povrchu v roce 1912 opat S
z8kl adku (p2sek) a z8roveR spojena s p?2
d®l ce 6,43 km pro dopravu p?2sku.

V | ® ed4B8139b%l a v dolov®m pbaii Fiysk®ub
Radlice a v roce 1923 doplnhbDna z8kl adko\
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Po prvn2 svhRDtov® v8lce doglo k pSej meno
nDn a dTl dostal n8zev Jan Il . V roce 1¢
nor Il.

Maj et ek NRmeckopalkeolursksdt id Tp e g el po prv
akciovou spolelnosts,Lgmegk® ulaglen® kz Swdd )
v2ru konfiskov8n a v r 8mci nucen® ari za
SUBAG (SudetonfDmeck8 dTl n2 akciov8 spol e

V kvbhodas byly na vegkerT dTln2 majetek
spr8vy a vznikly HnDdouhel n® doly Vv seve
terstva paliv ze dne 15.8.1945 byl nsgze\
douhel n® doly v MostD.

Na z8kl addlzidee«mted ur @publ i ky z S2jna 194
v severolesk®m rev2ru zn8rodnhDny a vi| |l er
hnNdouhel nigs HDo,| yk tMeorsit byl zS2zen ke dni
nNDn2 byl dTI Kohi nonorn 8rlo dsna2nhoos t pact dnnl ink uz §¢
hnNDdouhel n® dol y. Na z8kladhD nov® organi
statnim n8§rodn2m podnikem v r8&mci trust:¢u
v DuchcovhD. Po zrugen? trustT ikupoly DTI Ko
V2tDzn®ho Yanor a.

Na z8kl adnhD schvsg8§len? investiln2ho YWkolu
1. | er veneSeHD1l @5 7p oread NS | na MP v Praze, k
zapolato v roce 1960. Rekonstrukhe spol
zaS2zen?2, vyhlouben? skipov® j&§my s obh
wsek), vyhlouben2 vDtrn® j&§my Ol dSich nc¢
1967 zasyp8na a zarubsgna), YapraviD vDtrn
novlch pcohvrocbhjoevkit T a rekonstrukci a mode
V70t Tch I etech byla zah8jena otv2rka noyv

se zah8jen2m .WBOHy hv Iredceec h1 D8 a zah§j en
verovichodn? poloenopiupt @achwnaon®mgo iprdobl \
sloje-st Dnov §8n2. Tato metoda v z8vDru ¢givolt
doby hl avn?2 itklbgneobrno2v 8§met ondau z 8§ v all v | 8vKkeE&

43



KOMPLEXNZE 3D MODWVESL PVODDOL OV ®POERCNS MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

proragen spojovaRRPRutp®SekB|peldemiemploa NG by
Pluto na dTl Kohinoor a vytRgen2 wuhelnlc
pil2Sem are8§8lu Pluto. TRgba byla pSevede

Ze stejn®ho dTvodu doglo ke spojen2 do
Al exander) dhgbb®has56pomovac2ho pSekopu.
xander na dJl! Kohinoor pSevedena v roce
z blTval ®ho DVDPZ k. p. na Doly HIlubina s.
l el nosti a.s. Vv roce nh9%3 pse dstvalz 2p MUrsi |
1994 byl zall enDn do MUS a. s. .V lednu
pracovi gS Dolu Alexander v Hrdlovce, Kt e

V r 8mci Yat l umu uhel n®ho hornictv2 byl o
Kohi noor . Pro realizaci Yat | umov®ho prog
mostatn8 akciovs8§ spolelnost DTl Kohinoor
K 1.7.2001 byl v souvislosti s uzavSen?:
MUS, a.s. ar Dals . KohS$emweden do spol el nost
| okal i tivaslekkg &lsyanace, od 1.7. 2002 byl di
vilenBDn dTlI Centrum. F8dn8 thDgba na Dol ¢
celkem bylo vytBhDgeno 52 319 850 tun wuhl

6.2 3Dmodelsvi zualdiTzZzaéxh dnNDI a podze
prostor

Vichoz2mi podkl adtgRpm@deyuveSenzuabi za
dnl a podzebmwnl2yc hn apsrkoesntooran® a n8sl ednou
n®ho referen|ln2ho -JIKJu YJawwi@deon ® spap Wmd T |
mNSi ck® dokumentace. Dal g2 m podkl adem b
ol ogi ck®hbkam®debuSe¥sero| eslkaBOhsDo-LUktar ar
geol ogi ckT modelled(nwitd i wap idt2d Ul j@2 @Ho dgeel oyl or:
gick® horizonty byly zprACASDEMIhny Vv progr e
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| Schéma konstrukce geolegického modelu sloje DMT Atlas na Dolech Bilina (stav k. 1.1.2013) |
Pokles u sloj hiubinném dolovani na_zaval Pokles vrstev nad zakladkou | [Redukce svrchni IaVKy
K]
—
Y [Svrchni 1avkal
4y
®
HZ1
[HZ2 [7]
Hz2} Tretinovy proplastek]
777777777777 @ +Konst 9] f———[Simay horizonf]
{7 500}
i
................. (HZ&o @ +Konst [ IEBOOrmre———
e
]
po=ISZ1 : @ + konst ; _S.Zl ' Stfedni [avka - spodni £ast
[ : i
@ + konst : E |
L_—[3500-9 500 Josemsaaag Pz
1 a1 Spodnilavka -T2 |
[Spodnilavka-T3 |
[ - - 1 vi
1 Spodni [avka - T4 - e s = s B e = -
L - v -
fr .1- 1 == [y = = = == (560 p—
17)
@ "Spodni sio]” _ | i
textové poznamky
[6500] &islo modelu vrstevniho rozhrani
va @ gislo modeldi kvalit
V5|
2

Obr.6-1Sch®ma konstr uk && Rg&mbaig3]l.c k ®h o

Z8kladn2m poyadBBemeidTan2 chSadpolle§dan §
met odhiSovka& nost na vipolet DTl & diSedipdo!l ov
kladem je vytvoSen2 topologicky |istTch
Polylines a Carlson Sjod !l jDej iDah gBbumd pSedp!
BIM model krajiny a infrastruktuyr.

Horizont&8ln2 dTln2 d2la byla vytvoSena
dTI n2 odbr. 68pas t r u kgtewrl oy i ck ®ho model u. Z 8kl
prvkem byl zvolen objekt SOLID vytvoSen
kterlT vykaziujebyemsv®bo tNRlesa a byl vy
podzemn?2cflobrgBdst ®t Tuktura SOLID objektu
rovn® dTln2 d21]1 o0-4 e zn8zornhDna na obr . ¢
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Obr.6-4Struktura objektu SOLI D

reprezentuj 2c?

Podobnim zpTsobem byly ,tegyzeoSemy nil chbijpe

k1l alddmbi nac2 obgreikd gv ISc@tbd. 6 cas| Fyugi t 2 m

€
kaceGrid File Utilities (obr. 65).

Execution mode Script To Run [Line: 7)

I_J) Step-by-step A=LoadFrom(E:\MR\C1_KEY_THK.GRD)

O Script/Expert A=0,0000; PERIM(E\MR\dobyvkal1.pin)
SaveAs(A ENMPBNOE dobyvkall.grd)

Select Grid(s) A=LoadFrom(E:\MR\C1_KEY_ELV.GRD)
E=LoadFrom(E:\MPR\OE_dobyvkall.grd)
A=A+B
Set Val
£t value SaveAs(A, EA\MR\OB. dobyvkall.grd) H
Math Functions

Comparison Functions
Extrapolate
Save

Save As

Template to insert

Load j

Insert

Progress Log

View 3D

Find

Print MULL value handling

Treat MULL as 0.0 if one or more inputs are non-MULL; Retain NULL if all inputs are NULL

Start Step Reset

Save Macro As Save Macro

Obr.6-5Pr ost Se d2GricaFjelUtilikea £ ea p Ipirkoagcr2camov @h o makr a

47



KOMPLEXNZE 3D MODVESL PVODDOL OV ®RERCN A MODELEM

NEJISTOTY ( PRO LOKALI TU SMAER

IRAND L | CE)

Obr.6-63Dmodeld obT vky ve

Porovn8n2m digits8ln2ch
todesk Civil3Dv yt voSen r oz dobrl6yy B

48

formnND 3D gridT

model T

tAa-r ®n T

z

madel pr 8laov _8n
hypsometrie popisuj?pmo2hlreazdz2el yzdwel {peak .r nN
kl es ohr anidoebnlTv kkyo.n tTuernotuo j ev
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Obr.6-7Rozd21 ovli model rel i GfOu2 Ot erre®@unrue zneenztio vl aentTy f1i
hypsometrie. Srovnejsobr.4-3 a p Se dbrvdg2 m s

3Dmodeld TI n2 ch dnNIl a ipMadrzie8mns2kcighe Rokr dol skttoarg e n

dost upnl 23Dedfnkadrese§ t u
https://rens.galogy.cz/sites/default/files/20232/3D_model_dulnich_del_a podzem-
nich_prostofMarianske_RadciceV1.pdf

l1Souborv e f o3DpdEnteul ze ot ewkSPN prS@hmo2 el e kli knut2m na od|

DoporuleniNejoptue si soubor \sptogrdmuAdobe Readesp oot zonma |htoe ot e\
dokument jako dTvDryhodnl.
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7. 3DMODEL MCRY NEJTIRAUKOTUR N
GEOLOGICKE H O(MODELU

Met odi ck® kroky tvorby a vizualgezace 3I
ol ogi ck®hao skhadealhu 21 Magri 8nsk® Radlice (v
zuj 2. Ke konstrukci vliastn2ygyeoBbgmold®haa
modelu | ogiska a jeho vizualSured&a byl vy
Voxler[9. Pr o zpracovg8n2 bylo takt®g nezbytn
algoritmy zpracovgn2 wWdajT a vytvoSenT s
jmennlich podkapitol §ch:

71Vipolet nejistoty hranic horninovIch
72Vipol et obecn® nejistoty, sn2genz2 nej

rTznTch druhT nejistotgew!|bagdeaedk®hDdD npro
73Vi zuali zace 3D model-gemPogi ackPhet moge

Jednotliv® kroky mebaodiedaPhpop8éavupak,
l i bovol n® zmDnND parametrT tyto kroky pr

zdl ouhavlich ruln2ch postupT. Proto je t
nNDkolika variant8&8ch (naptS”Kk) .adMetSd d izankdin I
je pougitelnl na vgech |l ogisc2ch podobnd

Makro MS ExceluGeol _model _3Dealizuje tvorbu 3D grids t r u kgéolo+ n I

gi ¢ k ®h o(vinkapitcdal3)a tteob®3Dgridum2 ry neji stoty ¢ty
a typT t ekt oniéduNejistoihaGbecoVriyelizujew 3D gridu
strukturniD geol ogick®ho model u a nejist
Aobecn® nejistotyfi (zvyguj2c?2 se hodnot a
|l ok§8l n2 sn2gen2 neji otktl Y (pzV[izkamtnTchr o
zadanlTch vstupn2ch parametrT a sloul en?
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71.Vi pol et nejistoty hranic hort
neji stoty prTbRDhu zI|l omT

71.1ZpTsob stanoven? nejistoty hrani

Pro stanovenBraejcshorninovich tRIles by
entropie, jakogto ukazatele nejistoty.

(nejistoty). Kl es 8 | i entropi e, roste ¢
st Sedn? hodnotasmtaplDnhfoemaseoky, odkter
poltem vz8§jemnhD vyluluj?2c?2ch se jJevT (tz¢
cip publi koval na nNhNkolika studi2ch ve

poj mu entropie C. E. S hbavmnlo n( Scheafninmoanv aal W
1949): pro syst®m s ko ®e{sns m épagrav-em mo ¢ |
dNpodobnost iP(s)jeg iicrhf orl m#(Prti2e f 6 mtorvEmiae

€
0y = 0(i-g log, (i
a1
Pozn§8PokudjeP(s)= 0 tak je soulin v sumbD tak®

Entropie je maxi m8l| n2, kdyg jsou pravd
stavT stejn® (r oHBBK)=epA jte dryowrmrad8mlr rnt &)h:d

. 1 ... .
Ul-nzé—nlel Q

Entropie je minim8ln2, p o P(s)dovny sBukey Vv gec !
krom®ddn®, jeg nablvg hgSHpDpys§LN Mebdyted
pl &P(&)=1aP(s)=0pro"i, k

V. prostorov®m kont ext whledemena raoddlovaoqui i I n
oblast (3D grid) jako mnogstv2 chybDDj2c?2
kdi skr®tn2m vl asbgopremplSaRlay 2D uv§d?2 (
z d e Wellanima Regenauekieba(2012. V t omt o paeapeti hfjoe -«
mac2 pS2slugnost ke poreiDkur @terd2nrou |drvdleth h
typT hornin), protoge vzhledem k chyb8m
samotn®ho pSenoganddlogowvh odhn e zgTate&d onc?. )f
doch8eeVvonikku nejistoty. Z tohoto pohl ec
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buRky ke konkr ®t,2& g(uv dmmraudh2u lhookranliintyD 1Mar i
jen=5).

V programuGeol_model 3Qev 1T pol et viemnltirto®m eb sdyd 3D gr
ugizdadaan®hobmikaov 8 dNDn na z8kl adhN n8sl eduj

€

AY= fdnitg
Q1
kde:
pravdRDpodobnost
. €Q
No= 5

] € pod?2 | 3D0godutomninybko dcTe | k o v ®ma @Opgodu Hornin
viefinova(v@heck aladan®t S®leogidmr v d u , pro kt
stanovujeme entropii),

nj e pol 3Dyridbhordinyivdef i novan®m okol 2,
Nj e cel k ov BDgpdu hoeninvdbeofdiTnovan®m okol 2,
nfe celkovl pdad.et druhT hornin

VT s | edrhedn fjiek oSvhaanni n ot nz{Uenndssaka. 2011 Brus,

2014, kterT nablTv§ hothmeokdeny er pomez2 umnd k § 1
kategori? (druhT hozeaah).odWM20adoejli séops
vypol ten®n®@ntropie Kk

Algoritmus Ize modifikovai nap S2 kl ad zvygovat nejistol
zv Nt gawedrz2nmvarmp®H o adkvdllg2ky( vEIl ce)

7.12ZpTsob stanoven? nejistoty pr

Algoritmusst anoven? nej i sjteotagd IpirgIbiN.h uV yzsl toi nhTL
pSesnhN zadan§ dmpmo®incedNpdrcdarhyhow i zontu vr
nejistota a tak® z-na porugen2 mTge blt
j 1 n§. Proto pr o ktaajkdtooun ivkrosut v(uv srea ¢zeand apnS2L
vstupn2@®m tsexiidktorrdatpr o kagdou tektoni ku (v
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pouze jednaz|l om Vi ctoria) stanoven obvodovl
porugen?2 a hodnota mPozyzmezy iecd o yda ®1 .0

Na obr.3-5 je detail situace zlomu Victorianapgod adu b8ze vrstvy
uhl 2). Fial ovou b auzemo ziomu &ictaria.lifviz84.2)n pol y g
nast avehéDathvademohi t S t o h gidoHop bgrdgegpmn u v

jevuje |ernhD vykreslenou obl akstt®ni cMo®hSce
porugen2 pro vrstvu 2 (thNDgen® uhl2) a ze
k®ho porugenzhepmd® .s@disewn 3z eluen®ho poly
kmodr ®mu j e zpTsoben polsouzongdeahn 10,P&3d. 2 2z | o mu

Pro kalg®D lyoi du model u seGMAaXgrddat v st up
voblasti viskytutepdt owahkyz 4 hiodypjherak +d 0 k
niny) ahop&haet agm&Erpy soejeinst dteykt oni kou.

7.1.3 Popis makra Geol _model 3D

Vstupy.

1 Hor_*.grd-gridyZd D 2hco?rci herstev 6 -[povrch,4-b 8z e kvar -
t ®Bus,t r op uh e haridont3),2 psatlroohp (t Dhain ®h o uh
zont9),1-b 8§z e t NG bonzdMtld), vizB1. 2 (

f Tekt *datit e xt o v ® obvodowb molygors/a nejistotamtek-
tonik vtypu horniny( v r sttSvkiv)ar t @M | meoEzantyvrstev
4a54-nadl o gdknI|mMbeortioniyvrstev3ad, 3-uhel n8§8 s ®r i e
mezid N | 2horizontyvrstev 2a3,2-t Dgen® d Bl 2horkmiz i
zontyvrstev 1a2,1-podioj 2 ¢ @ ldharizonem vrstev 1, viB.1.2.
Pokudvtypu horninKkn e n?2 t e kt o nTek &X.daheekisturea, pak

PS2prava

T VytvoSen2 pracovn?2hoGeadodels3®xBm, kde

Vt omt o a thake@GedlSviodes 23 p utslta?] 2t ke3B) (vi z o
a do nhj &vd sttak® 2ulkslofudor (viz vIistury
T Ul ogenddTZ2dM | ghorizanth v r Bar égrd) ( do adres§S
uvedeb®Rce M13B6Vviz obr.
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f Ulogen?2 t ex Taktv*ldatsiobvedodu mpolygdnya nejisto-
tami tektonikv e vraéd v@ddres§SoduRcedMdi®m (v i z
3-6).

Postupnh se texjod so8bSEM_80 grit.dapsowbor 3D gridu
geomodel u hodnot typT hornin, tektoniKky
na z8kI| adHor *yilZg Nl thdrzanfi vr steext o T ch soub
Tekt_*.datsobvodod mpolygonya nejistotamtektonik v typu horninf v r st v )
*ve vgech bodech 2D gridT dnRI 2c2Moh hori z
Data valuel.70141e+038 v e sttejkri®& ebn2 m pS2kl adu 5*5
danlch parametr T:

 AKrok Z3D modeld-vizobr.3-6, buRka H14,
T APol et horizontT (typhAl vizoBrk3i6a d mMudik ah o

H11,
T Mocnost podlog2 (pod posledn2m hori z
rizontemm del u) , kter® budodivzabh3G ut o do

buRka M15,

9 AL2sl o horn2ho hori zdinvizwbr.3@ahr buR®ho
H16,

T ol omRDr vyhled&§8vac2 krugnice (m) z-
na dan® fYvizobrs6 , X WHIBR k a

9 Vzd&l enost ve smRDru Z (m) z-ny pro
Yar oV Alivizdb¥.3-6, buRka H19,

f APol et typT hornin priigvisobra836ov dnRkme | |
H20,

od podlZe @b d ( & 8 ohoridddth wste? rhimus M15) &rokem H14

s miDr em v zAd[T | uzhafapnigqyrstev H16 plus M15. Parametry H18 a

H19 defkion®j ?2pro url|l en? entropie a odpov?
mNr avyhglkd§@8hcethoa parametr HAOvizur | uj e
7.1.1.

VT st upn souboskt3D yriddabbsahuj e n&§sl eduj 2c?

f souSadnice X,
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souSadnice Y,

=

souSadnice Z,
! typ hornin 0 - p o d Ipad$pGrizonem1,2-t Dgen® dBRl 2 c Mmmiz i
horizonty vrstev 1a2,3-u h el n 8§ <®1 i?lorizang wstev2 a
3,4-n a d Imezid2N | 2horizany vrstevda 4,5 k v a mez@rm | 2 -
C 2 horizonty vrstev4 ab
T nejistota zpTsoben8 typy hornin (viz
 tektonika (hodnota +10typu horninywyp ol ygonech vIskytu t
vr st v 8icvie3.21),d@mk3yp hornin,
T nejistota zpTso/d@dn8 tektoni kou (vi z

=

Uk8zka | §sti vAMs3Dugpddajéwiabdce3ulb. denta sou-
bor | ze pS2mo nal 2Vexer(chd 2 ga@antiSrea 2p rpa weyd &
rTznTch zpTsobT vilzagildk®&re mdadealkud ua ne j
nou typy hornin nebo tektonikou ve 3D.

Jestlige se bude vyrnVABlemi vpareamatriyant,]
borGM 3D griddatp Sej menovat (napS2klad do ng§zv
parametrT a/ heBo pat udna)l,g2me spugt Nn? by
GM_3D grid.dapp Seps al

72.Vi pol et obecn® nejistoty, sn2g
vitT a sloulen2 hodnot rTznlch d
3D gridu sgeaalkaguircnkd®ho model u

Vige popsanl vipolet nejistoty typT hor
ke stanoven? g¢geldhoeu®iwvéijcihstbatRk e h 3D ge
Makro MS ExceluNejistota_Obec_Vrtyealizuje v3D gridus t r ukt ur n D ge ol
k ®h o monmgjistotyutypla hornin a @¢wyipZ7 19 Kttdoompiok ye t
Aobecn® nejistotyfi (zvyguj2c?2 se hodnot a
|l ok§8l n2 sn2gen?2 neji otktl Yy (pzV[izkamtnTwhr o
zadanlTch vstupn2owulh em@T aimBODTdauBTh®epi st
vstupT a vistupT makr @mzyceWBA¢Mis®l Basicfon apr ogr
Applications) je na obr7-1.
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{ 2dzo 2 NJ . i ¢SElG20e
** wlox LI2 dzO A Grid Z povrchu (viz 2.1. L

pro konstrukci polygony £ A y &
i geomodelu LJ- NF YS O NE
tektoniky:*.dato @ é a (i} nejistoty
makraGeol model_3D |
Makro Excelu

Nejistota_Obec_Vrty,

2

& addzi N E
-

+ a
INRRdz 3S2Y
nejistoty:*_all.dat

Obr.7-1:Sch®ma vstupT aNejsios tObeg Frtyma k r a

721ZpTsob dopoltu obesoAa@eméj nef 0y
okol 2 wvrtT

Tzv. Aobecn§ nejistotad |2selnh vyjads$
vDt g2m detailu bez rozs8hlTch technickT ¢
| okalizace |litologickTlch Ilhalaaliiczd he anli @m

wupl nhD kol ml prTbnNh vrtT, nepSesn§ | okali
polygonT obecn® nejistoty, (vipo2Bupdkjese | e U
vt ®t 0 obecn® nejistotlD expeombtercenpl) 2dm haa d e 1
horg2?2m pokHMogdrront adadlyesh®um®j | she8ynhD sn
hloubky od povichp odl e zadanlch vstupn2ch par ame

Lok&8l n2 sn2gen2 neji otkotly (pzaV[Tlzgeaimen Tveihr o
b2h8&8 podle vstupn?2ckadgdlrawmrett rZvIiz&F@S& n\t € h\
boru (obr.7-2 ) . Procento sn2gen?2 nejistoty kIl e
polohy vrtu smBRDrem k obvodu zadan® krug
nul ov®.
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Polomér sniZeni % sniZeni NejniZsi

1 |ID Easting Northing Elevation Azimuth Dip Depth nejistoty vrtu nejistoty ve vrtu | vrstva

44 [LM13 -788529.22 -981151.51 268.09 0 -90 345.16 56.00 35.00 1
45 |MR10 -788875.85 -982844.99 271.14 0 -90 341.09 56.00 35.00 1
46 |MR11 -787608.15 -982129.00 246.77 0 -90 313.97 56.00 35.00 1
47 |MR12 -788950.47 -982547.84 273.07 0 -90 366.00 56.00 35.00 1
48 |MR13 -788759.04 -982601.28 272.78 0 -90 375.33 56.00 35.00 1
49 |MR26 -788803.45 -983147.69 268.69 0 -90 308.20 56.00 35.00 1
50 |MR41 -788876.87 -982876.25 270.95 0 -90 336.58 56.00 35.00 1
51 |MR42 -788860.92 -982759.44 271.33 0 -90 328.05 56.00 35.00 1
52 |MR5 -787997.89 -981920.47 251.02 0 -90 315.81 56.00 35.00 1
53 |MR50 -788541.13 -982725.18 272.62 0 -90 351.00 56.00 35.00 1
54 |MR51 -788386.83 -982781.98 273.25 0 -90 381.98 56.00 35.00 1
55 |MRe -788187.70 -981741.60 255.83 0 -90 303.97 56.00 35.00 3
56 8 -788528.69 -981332.32 265.69 0 -90 362.68 41.00 25.00 1
57 12 -788662.33 -981313.26 266.02 0 -90 362.79 41.00 25.00 1
58 27 -788734.38 -982243.36 27353 0 -90 338.22 41.00 25.00 2
59 30 -788609.50 -981665.23 261.16 0 -90 328.29 41.00 25.00 3
60 31 -788678.86 -981995.73 263.53 0 -90 320.81 41.00 25.00 3
61 34 -788322.80 -982106.09 258.22 0 -90 330.42 41.00 25.00 3
62 |2-57KZ -788954.18 -983432.32 266.26 0 -90 193.22 41.00 25.00 1
63 |C-97 -787545.49 -983253.40 274.86 0 -90 314.74 41.00 25.00 1
64 |1-78 -787222.11 -982164.09 244.02 0 -90 294.62 41.00 25.00 1
65 |K-1 -788809.00 -981100.00 271.05 0 -90 373.69 41.00 25.00 1
66 [K-2 -788714.50 -981836.00 262.35 0 -90 396.68 41.00 25.00 1
67 |K-2A -788657.50 -981814.90 260.28 0 -90 398.87 41.00 25.00 1
68 |K-3 -788827.50 -982776.80 271.10 0 -90 351.66 41.00 25.00 1
69 |[KO6/57 -788891.38 -983294.67 268.00 0 -90 248.20 41.00 25.00 1
70 |KZ25 -788789.42 -983025.76 269.33 0 -90 321.01 41.00 25.00 1

Obr.7-22Struktura vstupwty MR nejistotakisxr u vrt T

722ZpTsob sloulen2 hodnot rTznlch

Sl oul en? hodnot r pordlecth @&rDu lgT i ™Melj ij set ono

prostIim esmezeémdmmshodnotou 1 (maxi m8§ln2 r
sp2ge pouljodAaos| oTzehéh druhT nejistot n
Fuzzy |l ogika je rozg2Sen2m |logiky dvoul
se pravdivostn2 hodnota mTge spojitn mn
Tento stupeR pr avdiawdpld8iabilsae web dluiz zwhD i1l o
nost (opak nejistoty).

Pro operaci kitotn | epkaé 2t v ge &nkdhjunkteod no st
tvrzen? se rovn8 minimu vDrohodnost? | ec

V(QAty, t2, t0) = min(V(t1), V(t2) , Vén)

Vnagem pkBagd®m bodhN 3D gridu oblasti =z

rTzn® druhy nejistottyo,mtmo g omrNo weydbeemee mea
vgech prostorovhD odpov2z2daj?2c2ch druhT he
obecn® nejistoty).
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KOMPLEXNZE 3D
NEJISTOTY (

Vstupy:

M *dat-soubor

nejistoty

PRO

3D gridu
t yp T vh csrimak@Gepa maded 8O vdzn i k y

MODVESL PVODDOL OV ®PRNERCN /S MODELEM

LOKALI TU SMKARIRAND L | CE)

7.2.3 Popis makra Nejistota_Obec_Vrty

geomodel u hodnot

3.3).

T Soubor xexppTUgttIlch pro konVe raZkucgelgreo
pS2kl adu tvity MRynkjistateoxls ojreho g struktur a
zena na obr7-2.

§ Grid Zpovrchu (viz3.3), ve zkugeHmm5gmd pS2kl adu

f Text ovIiPolggoabdrdat pokud m8&Eyiasiamez rpdl yg
S jinou obecnou nejistotousouborPolyg_obec.dat (Ano/Ne)i hodnot u
AAn 6 figygonys i nT mi parametry obecn® nej
spomoc?2 pHopdmetaToBhecn® nejistoty z§I
jistota_obec_povrchfi &#odnota obecn® nejistoty
hloubce (Nejist@_obec_dold) Struktura tohoto souborutse st ov a c 2 mi
YVad aj i zkugebnth®lap $2 klusad U zjae ev pol yg
obecnou nejistotoRolyg obec.dat e zkugebn2m w82kl adu

Tabulka 7-1: Struktura souboru Polyg_obec.dat.
4 '"Po|letygpml] s jinou obecnou nejistotou, u kagd®ho je v 1. S$§dku
Obecn§ nejistota povrch Obecn§ nejistota v _max_hloubce a n§sledu
>8(,O\.(010.4

- 788173.64909925,
- 787859.94922125,

- 787882.55822 147,

- 787922.12397184,
- 787984.29872244,
- 788394.08685136,
- 788179.3013493,
- 788173.64909925,
70.010.35

- 788489.14386937,
- 788398.07636365,
- 787996.19150142,
- 787689.33360168,
- 787338.92167747,
- 787338.92167747,
- 788489.14386937,
80.050.4

- 788427.77228943,
- 788574.27218995,
- 788867.27199098,
- 789025.65026181,

- 981989.86173198
- 982040.73198246
-982427.91111117
- 982747.26323922
- 982843.35149014
- 982605.95698787
- 982283.77873479
-981989.86173198

- 980976.12552935
- 981152.32135565
- 981178.05782466
- 981284.96315747
- 981235.46994783
- 980978.10525773
- 980976.12552935

- 981092.92950409
- 981086.99031893
- 981431.46305798
- 981633.39535329
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KOMPLEXNE 3D MODVESL PVODDOL OV ®RERCN A MODELEM
NEJISTOTY (PRO LOKALI TU S\KARIRAND L I CE)

- 789023.67053343, -981211.71320721
- 788997.93406442, - 980997.90254159
- 788489.14386937, - 980974.14580096
- 788427.77228943, - 981092.92950409
190.0503 5

- 788865.03145135, - 981431.92518871
- 788770.24033513, - 981523.20552285
- 788456.02533877, - 981486.34231098
- 788208.51520197, - 981533.73786909
- 788205.00441989, - 981651.34906885
- 788257.66615112, -981732.09705674
- 788097.92556638, - 981928.70085335
- 788319.1 0483756, -982028.75814269
- 788668.42765475, - 981916.41311606
- 788517.46402521, - 981689.96767176
- 788533.26254458, - 981595.17655553
- 788678.96000099, - 981598.68733762
- 788773.75111721, - 981983.11797562
- 788821.14667532, - 982230.62811242
- 789001.44117048, - 982472.8720761
- 789007.21812568, - 981819.8666088
- 788908.91622738, - 981716.29853737
- 788998.44117048, -981581.1334272
- 788865.03145135, - 981431.92518871

Obr.7-3:Vi zual i zace pol ygonT sPolygiobez.datvebecnou nej
zkugebrkadmn pS?
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